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RESUMEN

La presente investigacion titulada “elaboracion de un plan de mantenimiento rutinario y
periddico para la conservacion de la carpeta asfaltica de los pavimentos flexibles de las vias
deterioradas del Distrito de Chilca: Jr. 14 de Julio tramo Av. Jacinto Ibarra — Av. Real Jr. La
Unidén tramo Av. Real — Av. Jacinto, Jr. Augusto B. Leguia tramo Av. Leoncio Prado— Jr. Mariscal
Castilla, Jr. Mariscal Castilla tramo Jr. 28 de Julio— Jr. Augusto B. Leguia, Jr. Ricardo Palma
tramo Jr. Arequipa— Jr. Augusto B. Leguia - Jr. Ancash, Av. Leoncio Prado tramo Av.
Huancavelica-Jr. Arequipa, Jr. Riva Agtero tramo Av. 09 de diciembre- Av. Cesar Vallejo, Jr.
Mariscal Castilla tramo Av. Huancavelica- Jr. Humboldt, Distrito de Chilca, Huancayo — Junin”.

El método consiste en identificar el estado actual y el grado de deterioro de las vias
existentes mediante la aplicacion de la metodologia PCI, con el fin de prolongar la vida dtil de la
carpeta asfaltica mediante la aplicacion de plan de mantenimiento, para ello se acopiara
informacion in-situ basado en rangos de clasificacion y grado de severidad de dafios en pavimentos
flexibles, los cuales serviran para el calculo de indice de Condicién de Pavimentos (P.C.1.).

El resultado nos permitira conocer el estado real de la carpeta asfaltica de cada pavimento,
con esta determinaremos si existe la necesidad de ejecutar los mantenimientos rutinario y/o
periddicos, 0 caso contrario reconstruccion total o parcial.

De acuerdo a los resultados obtenidos se elabora un cronograma de actividades,
determinando el tipo de mantenimiento y presupuesto respectivo para la ejecucion del mismo, para
ello se recabara la informacién de la Direccion Regional de transportes y comunicaciones; respecto
a la mano de obra, materiales, maquinarias, equipos disponibles y otros referentes.

Palabras Clave: Método PCI, Pavimentos Flexibles, Asfalto en Caliente, Estado Situacional,

Mantenimiento rutinario y periodico, recapeo.
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ABSTRACT

The present investigation entitled "elaboration of a routine and periodic maintenance plan
for the conservation of the asphalt folder of the flexible pavements of the critical roads of the
District of Chilca: Jr. 14 de Julio section Av. Jacinto Ibarra - Av. Real Jr. La Unidn section Av.
Real — Av. Jacinto, Jr. Augusto B. Leguia section Av. Leoncio Prado— Jr. Mariscal Castilla, Jr.
Mariscal Castilla section Jr. 28 de Julio— Jr. Augusto B. Leguia, Jr. Ricardo Palma section Jr.
Arequipa— Jr. Augusto B. Leguia - Jr. Ancash, Av. Leoncio Prado section Av. Huancavelica-Jr.
Arequipa, Jr. Riva Aguero section Av. 09 de Diciembre- Av. Cesar Vallejo, Jr. Mariscal Castilla
section Av. Huancavelica- Jr. Humboldt, District of Chilca, Huancayo — Junin”.

The method consists of identifying the current state and the degree of deterioration of the
existing roads through the application of the PCI methodology, in order to prolong the useful life
of the asphalt folder through the application of the maintenance plan, for which information will
be collected. in-situ based on classification ranges and degree of severity of damage in flexible
pavements, which will be used to calculate the Pavement Condition Index (PCI).

The result of the (P.C.1.). It will allow us to know the real state of the asphalt folder of
each pavement, with this we will determine if there is a need to carry out routine and/or periodic
maintenance, or if not, total or partial reconstruction.

According to the results obtained, a schedule of activities is prepared, determining the
type of maintenance and the respective budget for its execution, for which information will be
collected from the Regional Directorate of transport and communications; regarding labor,
materials, machinery, available equipment and other references.

Keywords: PCI Method, Flexible Pavements, Hot Asphalt, Situational Status, Routine

and Periodic Maintenance, Recoating
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CAPITULO |

1.- INTRODUCCION

Los pavimentos flexibles y rigidos en buen estado de conservacion tienen un gran
impacto en la sociedad, economia y el transporte, porque nos permite el acceso a los servicios
béasicos, aumenta la seguridad, brinda comodidad, disminuye el tiempo de traslado, reduce costos
de operacion vehicular y mejora la calidad de vida de la poblacién.

Los pavimentos deteriorados por diversas causas, que va desde el proceso constructivo,
disefio, fatiga, uso de materiales de mala calidad, clima, temperatura, drenajes inadecuados, falta
de un plan de mantenimiento, entre otros, acelera el deterioro prematuro del pavimento.

El distrito de Chilca no es ajeno a esta realidad, sus vias el 80% son de pavimento flexible
de los cuales el 60 % se encuentran prematuramente deterioradas, causando pérdidas econdmicas
al estado al no cumplir con la vida util, creando malestar y perjuicio al usuario.

El objetivo de la presente investigacion; es elaborar un plan de mantenimiento rutinario
y periodico para la conservacion de la carpeta asfaltica, identificando los tipos de fallas y/o
patologias y registrando de acuerdo a su severidad de dafo y posibles causas del deterioro.

El método; Ejecutar el mantenimiento periédico de la via con la colocacion de mezcla
asfaltica en caliente de espesor de 1” (recapeo) y mantenimiento rutinario de la via con la
colocacion de mezcla asfaltica en caliente de espesor de 2” (bacheos), estos trabajos mejoraran las
condiciones de transitabilidad, serviciabilidad y alargara la vida util de la carpeta asfaltica de las
vias existentes, para ello, mediante el indice de condicion del pavimento (PCI), se determinara el
estado situacional de las vias. Para la elaboracion del cronograma de actividades, presupuestos de
insumos, equipos y maquinarias se recabara informacion de la Direccion Regional de Transportes

y Comunicaciones — Junin, en merito que dicha institucion cuenta con una planta de asfalto.
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1.1 SITUACION PROBLEMATICA.

La presencia de fisuras, grietas, baches y diversas deformaciones en la calzada de las vias
del distrito de Chilca, causa malestar a los transportistas y peatones, debido al deterioro prematuro
del pavimento, lo cual incrementa el riesgo de sufrir desperfectos en los vehiculos, bien por una
pérdida de control del vehiculo, o bien por inclemencias meteoroldgicas que incrementan la
posibilidad de producirse accidentes lamentables.

Las deformaciones de pavimentos interesan desde dos puntos de vista: por un lado, las
deformaciones excesivas estan asociadas a estados de falla y por otro, porque es sabido que un
pavimento deformado puede dejar de cumplir sus funciones, independientemente de que las
deformaciones no hayan conducido a un colapso estructural propiamente dicho (Del Castillo,
1994).

Se reconoce que los problemas del pavimento flexible ya no son solo el agua, y sus efectos
mas directos de pavimentos de antafio; hoy son otros los elementos nocivos mas activos, la accion
de las cargas repetidas es la mas notable causa de deterioro; como se dijo estas cargas han
aumentado mucho, tanto en magnitud comoen niumero de repeticiones, lo que induce la posibilidad
de fallas por fatiga y por elefecto de la deformacion acumulativa. (Del Castillo, 1994).

Las cargas repetidas, fallas por fatiga y la falta de mantenimiento adecuado, presencia de
agua en la plataforma, redes pluviales inadecuados, cortes de pavimentos para la instalacion de
servicios basicos, tuberias aéreas de desfogue pluvial de las viviendas, entre otros acelera el
deterioro prematuro del pavimento que conlleva a una falla generalizada estructural.

La situacién problematica se define como aquellos fendmenos o hechos vivenciados por
el investigador que revelan determinada contradiccién que no tiene explicacion a priori (Pulido,

2010)
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1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA.

1.2.1 Problema general.

¢Se puede prolongar la vida util del pavimento flexible de las vias deterioradas del distrito
de Chilca, Provincia de Huancayo, Region Junin; mediante la elaboracion de un plan de

mantenimiento rutinario y periodico de pavimentos flexibles?
1.2.2 Problemas especificas.

¢Se puede recuperar la transitabilidad de las vias del distrito de Chilca, Provincia de
Huancayo, Region Junin; mediante un plan de mantenimiento que consiste en el colocado de una
carpeta asfaltica en caliente de 1” de espesor (recapeo) y (bacheo) de espesor de 2” sobre la carpeta

deteriorada?

1.3 Justificacion tedrica.

La investigacion tiene el proposito de evaluar in situ el grado de severidad mediante la
aplicacion de indice de condicion de pavimento del (pci), con el fin de elaborar un plan de
mantenimiento rutinario y periddico para la conservacion de la carpeta asfaltica de los pavimentos
asfalticos, como es de conocimiento publico los gobiernos locales ejecutan constantemente obras
de pavimentacion, sin embargo en un periodo de 05 y 10 afios ya presenta diversos dafios en la
carpeta asfaltica, no cumpliendo con la vida Gtil segun disefio, ocasionando malestar a la poblacion

y generando grandes pérdidas econdmicas para el estado.

1.4 Justificacion practica

La presente investigacion propone la elaboracién de un plan de mantenimiento rutinario
y periodico; que consiste en el colocado de una carpeta asfaltica en caliente de 1” de espesor

(recapeo), esto permitira devolverle el estado original a la estructura del pavimento con el fin de
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prolongar la vida uatil del pavimento, previamente a ello se ejecutara trabajos de (bacheos) de
espesor de 2” sobre la carpeta deteriorada, para evitar la erocion, desprendimiento de agregados

pétreos, filtracion de agua a la estructura del pavimento y otros.
1.5 OBJETIVOS.

1.5.1 Objetivo General.

Proponer un plan de mantenimiento rutinario y periédico para la conservacion de la
carpeta asfaltica de los pavimentos de las vias deterioradas, mediante el uso de mezcla asfaltico en
caliente, con la finalidad de prolongar la vida util de los pavimentos flexibles del Distrito de Chilca,

Provincia de Huancayo, Region Junin.
1.5.2 Objetivos Especificas.

1. Verificar el estado situacional de las vias deterioradas del Distrito de Chilca, Provincia
de Huancayo, Region Junin; que nos permitira conocer el grado de severidad de los dafios y
posibles causas que deterioraron la carpeta asféaltica.

2. ldentificar las alternativas de solucion de las vias deterioras del Distrito de Chilca,
Provincia de Huancayo, Region Junin; ;se puede prolongar la vida util de un pavimento con un
plan de mantenimiento rutinario y periddico a través del tratamiento con mezcla asfaltica en
caliente?; Por supuesto es factible mediante la ejecucion de (recapeo 17 de espesor en el pavimento,
bacheos de 2” de espesor de los puntos focalizados del pavimento deteriorado).

3. Elaborar un plan de mantenimiento rutinario y periddico de las vias de investigacion;
el cual sefiale el indice de condicion de los pavimentos, metrados, presupuesto de insumos,
maquinarias y equipos, esta informacion sera fundamental para tomar el tipo de acciones para la
conservacion de la carpeta asfaltica y prolongar la vida Gtil de las vias del Distrito de Chilca,

Provincia de Huancayo, Region Junin.
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1.6 HIPOTESIS

1.6.1 Hipdtesis General.

Prolongar la vida util de los pavimentos flexibles deteriorados mediante un plan de
mantenimiento rutinario y peridédico que permita devolverle el estado original del pavimento,
mediante un tratamiento superficial con aporte estructural, previamente a ello se evaluara el estado
situacional de las vias, mediante los estudios del indice de condicidn de pavimento, asi mismo se
realizara las pruebas de diamantina para la verificacion de los espesores de la carpeta asféltica,
con el fin de determinar el tipo de mantenimiento, lo cual garantice una mejor transitabilidad y

serviciabilidad a la poblacion del Distrito de Chilca, Provincia de Huancayo, Region Junin,

1.6.2 Hipodtesis Especificas

Prolongar la vida util de los pavimentos flexibles mediante un mantenimiento rutinario y
periddico utilizando para este fin, mezcla asfaltica en caliente de planta de asfalto de las
instituciones publicas como la direccion regional de transportes y comunicaciones- Junin,
municipalidad provincial de Huancayo, los cuales dichas instituciones publicas cuenta con plantas
de afalto y maquinaria apropiada, el cual se puede obtener el apoyo mediante la suscripcion de
convenios para la produccién y colocado de carpeta asfaltica en caliente de 17 de espesor
(recapeo), de las vias deterioradas, esto permitira devolverle el estado original a la estructura del
pavimento con el fin de prolongar la vida util del pavimento, previamente a ello se ejecutara

trabajos de (bacheos) de espesor de 2” sobre la carpeta deteriorada.
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CAPITULO II
2. MARCO TEORICO
2.1 MARCO FILOSOFICO O EPISTEMOLOGICO DE LA

INVESTIGACION.

El marco filoséfico de la investigacion existiendo la necesidad de profundizar en el
conocimiento respecto a la aplicacion de un plan de mantenimiento rutinario y periédico para
prolongar la vida Gtil de la estructura del pavimento mediante el uso de mezcla asfaltica en caliente
producido en planta de asfalto, en merito a ello se realiza la identificacion de variables dependiente
e independiente.

2.1.1 Variable Independiente.

Mantenimiento rutinario y periodico mediante la colocacion de mezcla asfaltico en
caliente de 2” de espesor para (bacheo) en puntos criticos del pavimento, y colocacion de mezcla
asfaltica de 1 de espesor (recapeo) en la plataforma del pavimento deteriorado.

Perafan (2013) indica que el mantenimiento vial, se han venido implementando a traves del
tiempo, debido a la necesidad de conservar en buen estado de funcionamiento y preservar las
inversiones realizadas en su construccion o rehabilitacion.

2.1.2 Variable dependiente.

Costos que demandara la ejecucion de los diversos trabajos de mantenimiento rutinaria y
periddico, que se ejecutaran para la aplicacion de mezcla asfaltico en caliente de espesor de 1”
para el (recapeo) y la aplicacion de mescla asfaltico para el (bacheos) de espesor de 2 en puntos
criticos de los pavimentos deteriorados, para los cuales se requerird de insumos, maquinarias,

equipos, personal y otros.
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2.1.3 Operacionalizacion de variables.

Variable Definicion Hipotesis Indicadores |Instrumentos|Unidades de
Independiente| Conceptual Medicion
-Observacion | -Inventario
Prolongar la vida util directa. vial.
Bacheo y recapeode la carpetal Mantenimiento-Formato de |- Area de m2
de pavimentoasfaltica del Rutinario |evaluacion a intervenir
Mantenimiento deteriorado  conpavimento (PCI)
Rutinarioy  |Mezcla asfaltico endeteriorado con Ia T Observacion Llnventario
periodico  |caliente en un@aplicacion de asfalto directa de la vialvial.
espesor de 17y degn  caliente  que Mantenimiento|-Formato de  |-Seccién  de|
2”. Producidos enbrindara un aporte periodico  evaluacion Via.
planta de asfalto. festructural y tiene (PC). Longitud
mayores  ventajas -Norma técnica |-Rango de
ecnologicas Y -Programa evaluacion
economicas. software - Area de m2 g
UnalPCIA intervenir
- Directa
-Modalidad de - Convenios
ejecucion. - Por contrata

21



Variable Definicion Hipotesis Indicadores | Instrumentos | Unidades de
Dependiente Conceptual Medicion
Costos deProlongar la vida util - Norma costode
mantenimiento, (de la carpeta Técnica de insumos
que se generan porjasfaltica delMantenimiento -Produccion defEquipos Yl
las actividadespavimento Rutinario  mezcla demaquinaria.
rutinarias ydeteriorado con la asfaltica Mano de obra.
Costos de  |periddicas, aplicacion de asfalto -Proceso Materiales
mantenimiento |mediante laen caliente que Constructivo
aplicacion debrindara un aporte
mezcla asfaltico enestructural y - Norma -Costos
caliente de espesorjsuperficial tiene Técnica. Unitarios
de 1”7 (recapeo) ymayores  ventajas|Mantenimiento|-Planta de -Costo
(bacheos) detecnoldgicas y| periédico |asfalto de Directo,
espesor de 2” enjecondmicas. DRTC-Junin, [Gastos
pavimentos Municipalidad |Generales
deteriorados Provincial de
Huancayo.
-proceso
constructivo
-Modalidad de |- Directa
gjecucién | Convenios
- Por contrata
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2.1.4 Matriz de consitencia.

TITULO: Elaboracién de un plan de mantenimiento rutinario y periddico de pavimentos flexibles para la

conservacion de la carpeta asfaltica en el distrito de Chilca- Huancayo.

Problema

Objetivo

Hipotesis

Variables

Indicadores

Disefio Metodoldgico

Problemas General.
¢Se puede prolongar
la vida atil del
pavimento flexible de
las vias del
deterioradas Distrito
de Chilca- Huancayo,
mediante un plan de
mantenimiento

rutinario y periédico?

Objetivo General.

elaborar un plan de

mantenimiento  rutinario y
periddico para la conservacion de
la carpeta asféltica de las vias
del

deterioradas Distrito de

Chilca.

Hipotesis General.

Prolongar la vida util de los
pavimentos flexibles
deteriorados mediante un plan de
mantenimiento  rutinario y
periédico con la aplicacion de
mezcla asfaltica en caliente para
el tratamiento superficial con
de vias

aporte  estructu ral

deterioradas del Distrito de

Chilca,

Variables

independientes

Mantenimiento
Rutinario y

periodico

-Bacheo de

vias.

Tipo de investigacion
La orientacion de la
investigacion es
aplicada, pues se busca
estado

resolver el

situacional de las vias

deterioradas del
distrito de Chilca.
El enfoque es

cuantitativa
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Problemas
Especificos
¢Se puede recuperar
la transitabilidad
vehicular y peatonal
de las vias del Distrito

de Chilca-Huancayo?

Objetivos Especificos.

Verificar el estado situacional de
las vias y conocer el grado de
severidad de los dafios y posibles
causas que deterioraron la
carpeta asfaltica.
1. Identificar las alternativas
solucion de las vias.

2. Aplicar el tratamiento de
bacheo y recapeo como parte del
mantenimiento  periddico vy

rutinario de las vias del Distrito

de Chilca.

Hipotesis Especificas

- Prolongar la vida util de los
pavimentos flexibles mediante
un  mantenimiento  Periddico
utilizando mezcla asfaltica en
caliente de espesor de 17
(recapeo) sobre la plataforma
existente.

- Prolongar la vida util de los
pavimentos flexibles mediante
un mantenimiento rutinario
utilizando mezcla asfaltica en
caliente para el bacheo de

espesor 2”

Variables

dependientes

Costos de

mantenimiento

recapeo de

vias

La investigacion es
explicativa
Nivel de investigacion

Es aplicativo pues esta

orientada a resolver un

problema.
Disefio de
investigacion.

Investigacion
- Explicativa

- Aplicada
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2.2 ANTECEDENTES DE INVESTIGACION.

Para comprender mejor esta tesis, se ha guiado y recopilado los trabajos de investigacion
realizados por otros autores, referente a carreteras asfaltadas con el objeto de estudio de la presente
investigacion.

2.2.1 A Nivel Internacional

- Sotil (2014) su estudio de investigacion realizado en Colombia; titulado Propuesta
de sistema de gestidn de pavimentos para municipalidades y gobiernos locales, el estudio presenta
una propuesta de Sistema de Gestion de Pavimentos para municipalidades o gobiernos locales con
bajos recursos, puede ser tomado como el inicio para la elaboracion e implementacion de un

manual para la Gestion de Pavimentos.

Orozco (2004), en su Publicacion Técnica N° 245 titulada “Sistema de Evaluacion
de Pavimentos V.2.0”. Secretaria de Comunicaciones y Transporte del Instituto Mexicano de
Transporte; concluye que a nivel mundial los recursos que se asignan a la conservacion de
carreteras siempre son escasos e insuficientes; en virtud a ello la tendencia mundial obligé al
desarrollo de administracion o Gestion de pavimentos con el objetivo de optimizar y eficientes las
acciones de conservacion.

- Castillo (2008), en su tesis titulada “Formulacion de una metodologia general de la
eleccion de programas de conservacion de pavimentos viales y su aplicacion a la region de
Magallanes” del Departamento de Ingeniera Civil dela Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas
de la Universidad de Chile; concluye gque las politicas de conservacion pueden estar basadas en
una intervencién programada o también a una intervencién por condicidén de respuesta (aparicion

de fallas), lo mas adecuado es que la politica de intervencion sea de tipo programada.
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2.2.2 A Nivel Nacional

- Rabanal (2014), en su tesis titulado “Analisis del Estado de Conservacion del
Pavimento Flexible de la Via de Evitamiento Norte; Indica que el pavimento flexible en evaluacion
segun rango de clasificacion tiene un valor P.C.l. de 49, concluye que el estado actual del
pavimento es regular; asi mismo sefiala que la mayoria de fallas con mayor nivel de severidad son
baches, piel de cocodrilo, agrietamientos, transversales, longitudinales y agrietamiento en bloque
entre otros.

- Aza (2009) en su estudio en la region acerca del estado situacional vial titulado
Gestion de conservacion vial en la infraestructura regional, EI Deterioro de la red vial
departamental en la infraestructura vial de la Regién Puno, sefiala que ha alcanzado un estado
deficiente de transitabilidad, por una inadecuada atencién en los programas de mantenimiento vial.

- Vivanco (2010) en su estudio realizado en Carfiete - Yauyos acerca del estado
situacional titulado Monitoreo de serviciabilidad de la carretera Carfiete - Yauyos del km. 74+000
al km. 79+000: conservacion de superficie de rodadura, ElI objetivo de mejoramiento de la
serviciabilidad por los proximos siete (7) afios de la Carretera Cafiete - Yauyos del Km 74+000 al
Km 79+000 y responde al estudio de Conservacion de la Superficie de Rodadura como parte de
una propuesta de conservacion y mejoramiento de la serviciabilidad de la via, conservando las
condiciones fisicas de la carretera, para lograr el cambio estandar de pavimento econémico de 10
cm de base granular, 7.5 cm., de base estabilizada con emulsidn asfaltica de rotura lenta y un
recubrimiento de Slurry Seal de 1 cm. de espesor y la conservacion de la misma sera efectuado

mediante un adecuado mantenimiento rutinario y periodico.
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2.3 BASES TEORICAS

“La dificil geografia del Peru es la primera condicién que se presenta para el desarrollo
del transporte en este pais, a pesar de ello, la infraestructura nacional aun falta cuenta con las
caracteristicas suficientes como para tener integrado a la mayor parte del territorio con un nivel de
eficiencia, por lo que urge poner en buen estado la infraestructura terrestre. Alvarado (2012).

“El 63% de las vias en el Pert1 son Vecinales y estan a cargo de los Gobiernos Locales.
Seguln la normativa, el gobierno nacional tiene jurisdiccion en todo el territorio de la Republica,
los gobiernos regionales y municipales la tienen en su respectiva circunscripcion territorial. Segun
la categoria de la red vial. Masias (2014).

- La red vial nacional, esta a cargo del gobierno central a través del MTC.
- La red vial departamental, esta a cargo de los gobiernos regionales.
- La red vial vecinal, esté a cargo de las municipalidades

Los gobiernos locales, son responsables de la infraestructura y servicios de transporte de
ambito local (provincial, distrital, urbano).

El MTC, a través de Provias Descentralizado, apoya la gestion de los gobiernos
subnacionales con la ejecucion de programas a nivel nacional.”

Si las labores de conservacion se realizaran rutinariamente y en el tiempo adecuado, estas
alargarian la vida util de la carretera, sin esperar que se llegue a reconstruir. (Rios y Salcedo, 2013).

Aspectos por los que una via se deteriora:

. Accion del medio sobre la carretera,

. Caracteristicas del transito,

. Defectos en los disefios

. Defectos de construccion (Rodriguez, 2011).
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- Conservacion Vial.

La conservacion vial consiste en ejecutar diversas actividades o acciones que favorezcan
la conservacion del pavimento en su conjunto, ya se un pavimento rigido o flexible u otro, para
ello se debe emplear las diversas técnicas apropiadas para tal, mediante un cronograma de
actividades duranto todo el afio, ejecutando diversos trabajos de mantenimiento rutinario o
periddico tal sea el caso, una pista adecuada brinda al usuario un estado de servicialiad y confort.

Se debe tener en cuenta que una estructura de pavimento aparte de soportar las cargas de
los vehiculos pesados y liviano también soporta las altas y bajas temperaturas.

- Ciclo de vida “fatal” de las vias

Un ciclo fatal de una via empieza cuando el pavimento tiene un periodo de deterioro
constante debido a los diferentes aspectos que afectan: como son el clima, las lluvias, el tréfico,
mala calidad de materiales. Estos factores afectan la via, segun el menos o mayor el cual hace que

la via este en un estado intransitable. (Rodriguez, 2011).

Figura 1

Ciclos de Vida de los Pavimentos Flexibles

S A @ @ Condicion original -
o
: —— - —— -
S
[
2— pavimento mantenido
9 y rehabiltado
© _ _ » .
T Pavimento sin mantenimienta
: S0
Q
Transito acumulado

Fuente: (Sotil, 2012)
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2.3.1 Fases de deterioro de la via.

los diversos tipos de deteriodos en los diversos pavimentos rigido o flexible y otros, se

inicia al transcurso de los afios que va pasando, debido que la estructura va cumpliendo su vida

atil, por el tiempo que fue disefiado, lo cual sin un plan de mantenimiento adecuado seguramente

se acelerara su deterioro.

Por eso es necesario que las autoridades competentes de acuerdo a sus funciones deben

de establecer politicas de mantenimiento y conservacién de las vias, iniciando por tener un

inventario de las vias en que situaciones se encuentran estas, que tipos de fallas se va presentando,

dicha informacion es necesaria para poder realizar estragias de mantenimiento de las vias, y

contrarestar el deterioro prematuro de los pavimnetos, asi mismo el inventario debe estar

actualizado, para lo menos como minimo cada afio, los ciclos cuentan con cuatro fases;

Figura 2

Condicién de Pavimento sin Mantenimiento

Fase B Fase Fase Fase D
c1 c2

Muy bueno Deterioro
Bueno lento y poco visible

Regular Etapa critica de la vida del camino

Deterioro acelerado y quisbre

Malo

Descomposicidén total

ESTADO DEL CAMINO

Muy
male

012345678910 11 121314151617 1819 20 21 22 23
ANOS DESDE TERMINACION DEL CAMINO (INDICATIVO)
Fuente. Manual Técnico de Mantenimiento Rutinario de Caminos con Microempresas:

(Menendez, 2003)
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Figura 3

Diagrama del Ciclo de Vida "Fatal" del Camino

Construccion
(rehabilitacion o
reconstruccion)
Abandono
Destruccion (o inadecuado
mantenimiento)

Fuente: (Rodriguez R. , 2012)

los diversos tipos de pavimento rigido o flexible se inicia con una carpeta de rodadura en

Optimas condiciones, pero al transcurso de los afios que va pasando esta estructura va cumpliendo

su vida util, lo cual sin un plan de mantenimiento adecuado seguramente se acelerara su deterioro.

Figura 4

Condicion de Pavimento con o sin mantenimiento

ESTADO DEL CAMINO

Fuente: (Rodriguez R. , Novena Edicion de Conservacion de Pavimentos., 2012)

- >
- >

Muy bueno
Bueno

L]

5 | MANTENIMIENTO
Regular -
SIN MANTENIMIENTO MANTENIMIENTO RUTINARIO

Malo

Muy
malo
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Esquema Perfecto de Conservacion.
Figura 5

Diagrama del Ciclo de Vida "Deseable”

Construccion
(rehabilitacion o
reconstruccion)

Mantenimiento Mantenimiento
periodico rutinario

Fuente: (Rodriguez R. , Novena Edicion de Conservacioon Vial, 2012)

2.3.2 Mantenimiento Rutinario

Es el conjunto de actividades manuales que se ejecutan en forma permanente y
sistematica en la calzada de la via, consiste en la reparacion de pequefios defectos en la superficie
de rodadura, limpieza de bermas y sefializacion vehicular y peatonal, el mantenimiento de los
sistemas de drenaje, limpieza de cunetas, alcantarillas y zonas laterales o bordes; la finalidad
principal es la conservacion de todos los elementos de la via con la minima cantidad de dafos. Se
aplica este mantenimiento con regularidad una o mas veces al afio, dependera de las condiciones
especificas de la via; lo sefialado lineas arriba nos indica que debemos cambiar el pensamiento de
realizar labores de correccion (reparar lo dafiado), por labores de prevencion (evitar que se dafie).

El mantenimiento rutinario es aquel que se realiza de manera anticipada con el fin de

prevenir el surgimiento de dafos, por ello también se considera un tipo de mantenimiento
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preventivo que, con la ejecucidn de tareas establecidas, estos trabajos extienden la vida util de la
infraestructura vial.

2.3.3 Mantenimiento Periddico.

Es el desarrollo de un conjunto de actividades que se ejecutan en periodos, en general,
de méas de un afio y que tienen la finalidad de evitar la aparicion o el agravamiento de defectos
mayores, de preservar las caracteristicas superficiales, de conservar la integridad estructural de la
via 'y de corregir algunos dafios en la estructura de rodadura, evitar el deterioro prematuro de dafios
en la via, evitar el empeoramiento de los defectos existentes como baches, agrietamientos,
asentamientos y deformaciones y otros similares. El objetivo del mantenimiento esta enfocado a
preservar las buenas caracteristicas de la superficie de rodadura, conservar la integridad y a
corregir los defectos puntuales mayores.

- Carreteras.

El disefio de una carretera y su respectiva superficie de rodadura responde a una necesidad
justificada social y econdmica, las carreteras han sido indispensables en el desarrollo de diversas
actividades y regiones en todo el mundo” Gutiérrez (2010).

- Pavimento.

Es un conjunto de capas con materiales apropiados, generalmente integrada por la sub
base, base y carpeta de rodadura, debidamente compactada, su funcion principal es proporcionar
una superficie de rodamiento uniforme de textura apropiada resistente a las abrasiones vy
punzonamientos producidos por las cargas ejercidas de personas o vehiculos y la compresion de
los elementos que se apoyan sobre €l. (Olivera, 2000).

- Tipo de Pavimentos. Los pavimentos estan formados por capas de resistencia

decreciente con la profundidad. Generalmente se componen de: carpeta de rodamiento (que puede
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ser asféltica o de hormigon), base y subbase apoyado todo este conjunto sobre la subrasante. En
algunos casos puede faltar alguna de estas capas, por ejemplo, los pavimentos pueden dividirse en
rigidos y flexibles. Las cargas que transmiten a la fundacion son muy diferentes como se muestra
a continuacion

- Pavimento Flexible.

Son aquellas estructuras que se deflecta o flexiona dependiendo de las cargas que reciben
sobre la plataforma de la via; permitiendo pequefias deformaciones en las capas inferiores. Esta
estructura, es mas econémico para su construccion inicial, para su conservacion de la plataforma
necesita de un mantenimiento rutinario y periodico constante.

- Pavimento semi — rigidos.

Este pavimento es casi similar a la estructura del pavimento flexible, la diferencia radica
que una de sus capas se encuentra rigidizada con algunos de estos materiales: asfalto, cemento,
emulsion, cal; esto permite aumentar la capacidad portante del suelo.

- Pavimentos Rigidos.

Se compone por una losa de concreto hidraulico, el cual a veces presenta acero de
refuerzo, esta losa se encuentra soportada sobre una capa granular llamada base (0 sub base)
sobre la sub rasante. El pavimento rigido no permite deformaciones de sus capas inferiores; este
tipo de pavimentos tiene un costo mas elevado que un pavimento flexible y su periodo de vida
atil es aproximadamente de 20 a 40 afios, solo requiere un mantenimiento esporadico.

La diferencia del hormigdn gana resistencia con el tiempo y el asfalto no, el asfalto se
deforma con el paso de vehiculos pesados, posee un tiempo de ejecucion menor que los pavimentos
de hormigon, al igual que es también menor el ruido producido por la circulacion vehicular, al

tratarse de una superficie continua.
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Cuadro 1

Comparacion de Pavimentos Rigidos y Flexible

PAVIMENTO RIGIDO PAVIMENTO FLEXIBLE
Mayor costo inicial de construccién Menor costo inicial de construccion
La losa absorbe todos los esfuerzos La carpeta absorbe y transmite al suelo
No es muy deformable Mayor deformidad
Mayor vida util Menor vida util
Bajo costo de mantenimiento Alto costo de mantenimiento

Fuente: Elaboracion propia
Figura 6

Estructura de un Pavimento Flexible

CAPA DE RODAMIENTO e
CAPA INTERMEDIA 'MPREGNACIOVR'EGO DESELLO
ESPES+0R " CARPETA DE RODADURA
Y W — B
DEL PAVIMENTO 5
¥
g SUELO
SUB-RASANTE SOPORTANTE

Fuente: (Pautas Metodologica Para el Desarrollo de Alternativas de Pavimentos en la Formulacion
y Evaluacion Social de Proyectos de Inversion Publica de carreteras, 2015).
Cada una de las capas recibe cargas por encima de la capa, cuando supera la carga traslada

a la capa inferior, lo que se pretende es poder soportar la carga total en el conjunto de capas.
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Figura 7

Diferencia de Comportamiento del Pavimento Flexible y Rigidos

" apetd mlha

base

R
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subrasante subrasante

Fuente: (Manual Centroamericano Para Disefio de Pavimentos, 2014)

Figura 8

Esquema del Comportamiento de Pavimentos Flexibles y Rigidos

Carga Carga
Superficie de
Rodadura

deformaciones """""""""""""""" m
Capade Base
T Capa de subbase
Capa de subbase
o s [ M- Capa de subrasante
&n subrasante en subrasante

Fuente: (Elementos de la Estructura de un Pavimento, 2016)

Un buen sistema de drenaje mantiene la capacidad de soporte de la subrasante, segun el disefio

AASHTO 1993.
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2.3.4 Fallas en Pavimentos Flexibles.

v' Las estructurales; se puede sefialar como por ejemplo una falla estructural es la
piel de cocodrilo, lo cual se puede verificar facilmente con una inspeccién de campo, por lo tanto,
la estructura que esta compuesta por capas es cominmente que falle una sus capas debido a la
fatiga por las cargas repetidas sobre el pavimento.

v' Las funcionales; son basicamente lo que se puede verificar a simple vista los dafios
de la carpeta asfaltica de las vias del pavimento, por ejemplo las funcionales es mas notorio
cuando un usuario se traslada con un vehiculo se puede sentir la incomodidad por los baches y
otras fallas, si por el contraio la via se encuentra en buenas condiciones se siente comodidad y
tranquiladad al trasladarse de un lugar a otro.

2.3.4.1. Los dafios en pavimentos flexibles agrupados en cuatro categorias:

1.  Fisuras y grietas.

2.  Deformaciones superficiales

3. Desintegracion de pavimentos o desprendimientos.
4.  Afloramientos y otras fallas.

v' Falla por fatiga.

El efecto de deformacién acumulativa resulta de la deformacion que el pavimento sufre
bajo la accion de la llanta que pasa. Dicha deformacidn se recupera parcialmente cuando la llanta
deja de oprimir, pero tal recuperacidén nunca es total; siempre queda un remanente, que conduce a
una deformacion y eventualmente, contribuye a la ruptura y agrietamiento de la carpeta asfaltica.

Las fallas por fatiga siempre empiezan con una fisura. Los investigadores Fischer y Yen
han demostrado que en casi todos los miembros estructurales existen discontinuidades desde

microscoépicas (< 0.025 mm)
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v' Falla por cargas repetidas.

Las cargas repetidas que transmiten los vehiculos se grafican en forma de pulsos, la
magnitud del pulso depende esencialmente de la presion de inflado de las llantas y de la carga
ejercida por el eje.

v' Evaluacion de Pavimentos.

El objetivo de todo proceso de mantenimiento, es corregir los defectos o fallas para
alcanzar un grado de servicialidad y transitabilidad adecuado durante un periodo de tiempo
suficientemente que justifique la inversion necesaria. (Orozco, 2004).

v' Las causas que originan las fallas son:

- Factor climatico, presencia de lluvias prolongadas que eleva el nivel freatico.

- Sistema de drenaje inadecuado y mantenimiento deficiente.

- Mala evaluacion del transito durante el periodo de tiempo de disefio.

- Calidad de los materiales, control de espesores y proceso constructivo.

v" Metodos de Evaluacion de Pavimentos.

Rabanal (2014), indica que estos métodos son sencillos de aplicar y no requieren equipos
experimentados. La inspeccidn visual es una de las herramientas mas importantes en la aplicacion
y evaluacion de estos métodos, La inspeccion visual se realiza generalmente en dos etapas, una
inicial y otra detallada. Con la inspeccion visual inicial se pretende obtener una inspeccion general
del proyecto. Esta tarea se realiza sobre un vehiculo conduciendo a baja velocidad abarcando toda
la longitud de la via.

Por otro lado, la inspeccidn visual detallada consiste en inspeccionar la via caminando
sobre ella y tomando notas de las fallas encontradas en la superficie y se anotan también otras

observaciones adicionales que se consideran necesarias. (Rabanal, 2014)
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Cuadro 2

Cuadro Comparativo de los Métodos de Evaluacion

Métodos de ¢Que Evalua? ¢ Como evalua? Forma de Calculo Rangos de
Evaluacion Clasificacion
PASER - Superficies - EvalGa visualmente, |-Sobre la base de criterios-1 Afio Excelente
(Evaluacion del Pavimento  |cuantifica deterioros, nojde Ingenieriay -2-4 Afios  Bueno
Superficial yRango |- Obras de Arte [proporciona valor Experiencias segun-3-5 Afios  Regular
de Pavimento) deductivo alguno catalogo de fallas. -+5 ARos Pobre

-+5 Afos Fallado

- Cuantifica y |lindice  Global de
califica los dafios de  |Degradacion
VIZIR

tipo estructuraly -indice de Deterioro |-1 a 2 Bueno
(Inspeccion Visual del-Pavimentos

funcional apartir de Superficial -3 a 4 Regular
Dafiosen carreteras) [Flexibles

Inspecciones visuals  |-indice de Fisuracion -5a 7 Malo

-indice de Deformacion

-Inventario Visual de |-Unidades de Muestra |- Excelente 100 - 85

PCI - Pavimentos  [fallas: - Intervalo de Inspeccion |- Muy Bueno 85 - 70

(indice de Flexibles - Establece clase, - Valores deducidos - Bueno 70 -55
Condicion de - Pavimentos  [severidad y cantidad de |- Cantidad de dafios - Regular 55-40
Pavimentos) Rigidos dafios. - Severidad de dafios - Malo 40 - 25
- Densidad en % - Muy Malo 25-10

- Curvas de Correccion |- Fallado 10-0

-Unidad de Muestra.

Fuente: Elaboracion Propia.
El método P.C.I. para pavimentos de carreteras, aeropuertos y estacionamientos es la
metodologia mas completa para realizar la evaluacidny calificacion objetiva de pavimentos; la

metodologia es de facil implementacion y no requiere de herramientas especializadas, es
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considerablemente aceptado y adaptado formalmente como método con procedimientos
estandarizados. (Vasquez, 2002)

2.3.5 Objetivos que se persiguen con la aplicacién del método PCI son:

Evaluar el estado situacional del pavimento de su integridad estructural y servicialidad,
obtener un criterio coherente para determinar la programacion de trabajos y labores de
rehabilitacion y/o mantenimiento de los pavimentos existentes.

- Fallas comunes en los pavimentos

Se resalta entre ellas el agrietamiento de fisuras y grietas “piel de cocodrilo”, el cual se
forma en la superficie del pavimento, esto se debe a las cargas repetidas y filtraciones de agua, asi
como también por fallas de cortante y consolidacion del terreno de fundacion.

- Mantenimiento y Rehabilitacion de pavimentos.

Los pavimentos flexibles y rigidos, tiene una vida atil segun disefio, ain con un
mantenimiento éptimo alcanzaran un punto de falla, la forma de presentarse los deterioros esta en
funcion de varios parametros, los cuales son:

- La estructura del pavimento.

- Volumen de trafico y tipo de carga.

- Politicas de mantenimiento.

Los pavimentos flexibles deben iniciar su primer mantenimiento entre el segundo y
quinto afio de su construccidn, mientras que los pavimentos rigidos lo realizan a partir del décimo
afio. Asimismo, una vez realizado su primer mantenimiento, los pavimentos flexibles realizan
mantenimiento y rehabilitacion cada dos afios. Las acciones de mantenimiento que se realiza en
los pavimentos son: sellado de bacheo, sello asfaltico localizado, nivelacion localizada, fresado y

texturizado, remocidn por fresado y reciclado. (Jugo, 2005).
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2.3.6 Norma que rigen la investigacion
- Manual de Carreteras: Mantenimiento o Conservacion Vial R.D. N° 08-2014
MTC/14 - R.D. N° 05-2016 - MTC /14 - 460.1

Colocacion de una 0 mas capas de mezcla asfaltica sobre la superficie de rodadura de
un pavimento de la via, incluyendo los correspondientes a los tuneles, puentes y demas elementos.

- Seccion Suelos y Pavimentos aprobado por el MTC (2014)

considera en el item 12.4.7 Renovacidn Superficial que consiste en la restauracion de
las caracteristicas superficiales de un pavimento sin necesariamente aumentar la capacidad
resistente del mismo, las alternativas que se recomiendan para la renovacion superficial de
pavimento flexible son: mezcla asfaltica en caliente, micro pavimento, sellos asfalticos o morteros
asfalticos.

- Norma ASTM D 5340.

Revisado la norma sefialada lineas arriba nos indica que esta metodologia tiene el
propdésito de determinar la condicién de pavimentos de aeropuertos a través de inspecciones
visuales en superficies pavimentadas con asfaltos, asimismo esta metodologia incluye capas
porosas de alto grado de friccion y otros similares.

- ASTM D 6433-03: Préactica Estandar para el estudio de PCI en Pavimentos.

En el ASTM D 6433-03: Practica Estandar para el estudio de PCI en Pavimentos El PCI
nos refiere que no se puede realizar la medicion estructural, como tambien la capacidad de
obntener la medicién del deslizamiento, resistencia y rugosidad.

Lo cual solo nos proporciona una base de informacion relevante para establecer las
necesidades prioritarias del tipo de mantenimiento y reparacién de los pavimentos flexibles.

(Quijano, 2017).
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- Norma CE .010: Pavimentos Urbanos — Reglamento Nacional de Edificaciones
(RNE).

Esta Norma tiene por objeto establecer los requisitos minimos para el disefio,
construccidn, rehabilitacion, mantenimiento, rotura y reposicion de pavimentos urbanos, desde los
puntos de vista de la Mecénica de Suelos y de la Ingenieria de pavimentos, a fin de asegurar la
durabilidad, el uso racional de los recursos y el buen comportamiento de aceras, pistas y
estacionamientos de pavimentos urbanos, a lo largo de su vida de servicio.

- Manual de Dafos del Método del P.C.I.

El método del P.C.1. es un instrumento que nos pemitira realizar las visitas de campo con
los materiales y los formatos establecidos de los 19 tipos de fallas determinado para la evaluacion
de los pavimentos flexibles, permitiendonos determinar los tipos de severidad bajo, medio y alto.

- DG 2014 Manual de Carreteras - Disefio Geométrico.

El Manual de Carreteras “Disefio Geométrico”, forma parte de los Manuales de
Carreteras establecidos por el Reglamento Nacional de Gestion de Infraestructura Vial aprobado
por; D.S. N° 034-2008-MTC y constituye uno de los documentos técnicos de caracter normativo,
que rige a nivel nacional y es de cumplimiento obligatorio, por los érganos responsables de
la gestion de la infraestructura vial de los tres niveles de gobierno: Nacional, Regional y Local.

- Reglamento Nacional de Gestion de Infraestructura Vial

Articulo 36° programas de mantenimiento vial seran elaborados; por el ministerio de
transporte y comunicaciones, por los gobiernos regionales, municipalidades respectivamente y
estaran orientadas a la preservacion del patrimonio vial.

Articulo 39° tipos de mantenimiento, el mantenimiento se divide en dos grandes

actividades que son mantenimiento rutinario y mantenimiento periddico.
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2.3.7 Marco conceptual o glosario

" ADITIVO: Producto quimico y/o mineral que modifica las propiedades de un
material o0 mezcla de éstas.

" AGLOMERANTE: producto que aglomera qu puede unir particulas.

" AGREGADO: Material extraido de los rios, cantera y procesadas.

=  AGREGADO FINO: Material que segun la granulometria realizado de tamizado
pasa la malla N° 4 (4,75 mm).

» AGREGADO GRUESO: Material proveniente de la desintegracion natural o
artificial de particulas cuya granulometria es determinada por las especificaciones técnicas
correspondientes, lo cual tamizado es retenida en la malla N° 4 (4,75 mm)

= ALCANTARILLA: red de sistema de drenaje superficial de la vias urbanas y
rurales d elos diverso tipos de pavimnetos.

=  APLICACION ASFALTICA: aplicacion del asfalto liquido en la plataforma de
las vias para diferentes usos, coimo bacheo, recapeo, carpeta asfaltica nueva.

=  ASFALTO: Material procesado por refinacion de petréleo y utilizado para realizar
las mezclas asfalticas cementante.

= ASFALTO DE CURADO RAPIDO (RC): por sus siglas de refiere a un Asfalto
de curado rapido utilizado como imprimante de base para bacheos y colocado de carpeta asfaltica

= ASFALTO DE IMPRIMACION: Asfalto liquido utilizado para el colocado de una
carpeta asfaltica, este puede ser asfalto rc o emulsion fluido de baja viscosidad.

. BACHE: Huecos que se presenta en la carpeta asfaltica de los diversos pavimentos,

originados por diversas causas.
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" BACHEO: Trabajos que se realizan constantemente en los pavimentos flexibles
que presentan fallas en punto o areas localizadas en la carpeta asfaltica.

= BOMBEO: Se realiza en los pavimneto flexibles y rigidos para la escorrentia pluvial
siendo como minino 2% del eje de la plataforma de la via.

= CBR (California Bearing Ratio): Metodo que se realiza para medir la resistencia

del esfuerzo cortante del suelo.

CUNETAS: Estructuras ubicadas mayormente en los laterales para trasladar las
aguas de las escorrentias del pavimento y otros.

" ENCALA MINADO: producidos por las cargas recibidas de los vehiculos pesados
y livianos, como tambien y por enestabilidad de la estructura del pavimento.

" ENSAYO MARSHALL: se realiza para determinar el contenido neccerio y éptimo de
asfalto para un tipo determinado d edisefio de mezcla asfaltica.

" ESTABILIDAD: es la capacidad de resistir diversas cargas segun lo sidelfiado de
una estructura de pavimento.

" EXUDACION DEL ASFALTO: Exudacion de asfalto de color negro que se
puede observar en la superficie del pavimento de la carpeta asfaltica.

" FINOS: material tamizado que pasa la malla N° 200 (0,074 mm).

. FISURA: Falla presente por diversas causas en un ancho igual o menor a 3 mm.

=  GRIETA: Falla presente por diversas causas con un ancho mayor a 3 mm.

. INDICE MEDIO DIARIO ANUAL (IMDA): Conteo vehicular para el calculo
de las cargas en la elaboracién de disefios de pavimentos.

= MEZCLA ASFALTICA EN FRIO: Mezcla asféltica para bacheo y carpeta

asfaltica de la construccion de pavimentos flexibles.
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CAPITULO I

3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 TIPO Y DISENO DE INVESTIGACION

3.1.1 TIPO DE INVESTIGACION.

Es de tipo aplicada, ya que esta orientada a resolver un problema que se da en una realidad
y en un entorno determinado, como es en este caso en el Distrito de Chilca.

Segun (Oseda, 2015), la investigacion aplicada, tiene la finalidad la resolucion de
problemas practicos, segun el orden a transformar, en actos sociales y de mejora de calidad.
Nivel de investigacion.

Esta investigacion sera explicativa porque busca las causas y consecuencias del deterioro
de la carpeta asfaltica, asi mismo busca prolongar la vida util del pavimento mediante un buen

mantenimiento de ellas para el progreso economico y social del distrito.
3.1.2 DISENO DE INVESTIGACION.

Es una investigacion explicativa: por qué; no solo se persigue describir 0 acercarse a un
problema, sino que intenta encontrar las causas del mismo y aplicada porque es aquella que tiene
como objetivo resolver problemas concretos, practicos de la sociedad y mejorar la calidad de vida.

Es una investigacidon No Experimental: porque los estudios se basan en sucesos que

ocurrieron anteriormente y se analizan posteriormente.

3.1.3 UNIDAD DE ANALISIS.
La unidad de analisis es la entidad principal que se esta analizando en un estudio. En este
caso es las vias de carpeta asfaltica de los pavimentos flexibles deteriorados, se encuentra ubicados

en las vias centricas del distrito de Chilca de la Provincial de Huancayo Departamento de Junin.
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3.2 POBLACION DE ESTUDIO.

Segun Naupas (2014), denomina al conjunto de objetos o eventos a estudiar mediante
técnicas que se ha analizado. De acuerdo a las ciencias sociales, la poblacion conformaria, un
grupo de individuos o personas que representen a la investigacion, en cual se denomina poblacién
objetiva y el otro es la poblacién accesible, que compone las personas disponibles para la
investigacion.

La poblacion esta conformada por los habitantes de las vias de investigacion del distrito
de Chilca de la Provincia de Huancayo, departamento de Junin.

3.3 TAMANO DE MUESTRA.

Es unsub grupo de la poblacion, por lo que debe ser representativo de dicha poblacion
para que podamos generalizar los resultados (Hernandez, 2014). En la presente investigacion
se toma como muestra los tramos de las vias de investigacion del distrito de Chilca, ya que la tesis
a desarrollarse se centrara en el estudio de ocho tramos de vias deterioradas del distrito de Chilca
gue cuenta con una extension de 29,060.22 m2 cuadrados y una poblacion aproximada de 15
050 habitantes.

3.3.1 SELECCION DE MUESTRA.

El Método de seleccion de muestras hace referencia a la manera en la que se extraen los
registros de una poblacion para incluirlos en una muestra.

De acuerdo a Hernandez (2014), sefiala la muestra no probalistica, como la eleccién de
elementos que no dependen de una probabilidad, sino de todas las causas relacionadas a la
problematica de investigacion.

Siendo una muestra no probabilistica por conveniencia se tomara para la presente

investigacion los primeros tramos de las vias.
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3.4 TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS.

3.4.1 Observacion directa.

Es un método de recoleccion de datos que consiste basicamente en observar el objeto de
estudio dentro de una situacién particular, en la presente Investigacion se basa en la observacion
y recopilacion de informacién, de libros e informes basados en tratamientos superficiales y

mantenimiento de pavimentos flexibles, estudios de muestras en campo (vias deterioradas).

3.4.2 Procedimientos

Al finalizar la investigacion teorica de distintos autores con respecto al mantenimiento
de carreteras y otros referentes, asi mismo contando con la logistica necesaria (materiales,
herramientas y equipos) se procede a la recoleccion de los datos mediante anotaciones en la
inspeccion de campo (in situ), los datos tomados de forma visual mediante el formato de indice de
condicién de pavimento (PCI) para seguidamente introducir la informacion al programa software
(PCIA) para los célculos y determinar la clase, severidad y cantidad de dafios, el cual determinara
el rango del estado situacional de las vias de investigacion del distrito de Chilca.

De la misma manera se recabara la informacion pertinente de la Direccion Regional de
Transportes y comunicaciones- Junin y de la Municipalidad Provincial de Huancayo en merito
que estas instituciones puablicas cuenta cada una con planta de asfalto, lo cual la informacion
recolectada nos permitird elaborar el presupuesto de los costos de insumos, maquinarias y
equipos, que servird para la elaboracién de un plan de mantenimiento rutinario y periédico, para
la conservacion de la carpeta asfaltica y prolongar la vida util de los pavimentos deteriorados.

Actualmente se puede verificar las vias mediante la técnica propuesta para obtener la
informacion relevante que nos permita determinar diversas propuestas de soluciones a problemas

gue se van aguidizando, por falta de toma desiciones en favor a las necesidades mas urgentes.
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CAPITULO IV

4.- DESARROLLO DE LA INVESTIGACION.

Como es de conocimiento publico, actualmente las vias de la juridiccidn del distrito de
Chilca de la provincia de Huancayo del departamento de Junin, se encuentran deterioradas por
diversos dafios, creando perjucio econdmico al estado por diversas situaciones, asi mismo viene
generando incomodidad a los transportitas y poblacion en general, en merito a esa realidad urge,
la necesidad de plantear diversas alternativas de solucién, que ayude prolongar la vida util de los
pavimentos flexibles mediante un plan de mantenimiento rutinario y peridédico con el uso de
mezcla asfaltica en caliente de planta de asfalto, con el Unico propdésito de brindar una mejor via
de rodadura para la mejor transitabilidad vehicular y peatonal que mejorara la calidad de vida a la
poblacion en general.

La superficie de una carpeta asfaltica de un pavimento nos da una muestra de la calidad
de este, siendo el directo benefiario el usuario, que dia dia utiliza las vias para trasladarse de
diferente forma, asi mismo el pavimento trasncurrido los afios se puede manifestarse a traves del
proceso de envejecimiento cumpliendo su vida utilpara lo cual fue disefiado.

El presente desarrollo de la investigacion, tiene como principal objetivo; identificar,
cuantificar y plantear las medidas necesarias como son preventivas y correctivas frente a los
diferentes deterioros que se presentan en los pavimentos acorde al periodo de servicio para el cual
fue estructurado.

El desarrollo de la investigacion nos permitira conocer el grado de severidad de los dafios
y posibles causas que intervenieron para el deterioro prematuro de los pavimentos flexibles de las
vias del distrito de Chilca, parar ello se utilizara las herramientas necesarias, priorizando el trabajo

de campo que nos permita conocer in situ del estado situacional de las vias empleando la
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metodologia normada por el ASTM D 6433 — 03, que consiste en determinar el indice de la
Condicion del Pavimento (PCI).

La evaluacion por el método del PCI, nos permite la determinacion de la condicion del
pavimento a través de una evaluacion visual, cuyos rangos varian desde 0 hasta 100 y aplicacion
de célculos requeridos. siguiendo los lineamientos basicos de la Norma ASTM D6433-03.

Las vias identificadas para la investigacion constituyen, vias que tienen caracter
comercial, giros de negocios, centros educativos y areas de recreacion activa, las vias del
pavimento a nivel de rodadura son de carpeta asfaltica en caliente de 2” (5 cm. Aprox.), asi mismo
cuentan con veredas peatonales de concreto simple f'c= 175 kg/cm2, en ambas margenes, también
cuenta con cunetas longitudinales de concreto simple f'c= 175 kg/cm2, para la evacuacion de la
escorrentia superficial pluvial.

Las vias sefialadas lineas abajo, inciden directamente en la seguridad vial e integridad de
los usuarios de la via, tanto peatones como transportistas, los cuales estan expuestos al riesgo
constante de sufrir accidentes diversos, mas aun por la existencia centros educativos y comercios
y giros de negocios.

Los usuarios y propietarios vienen realizando quejas constantes en medios periodisticos
exigiendo acciones de mantenimiento y/o rehabilitacion de las vias, con el fin de devolverle el
estado original del pavimento asfaltico de las siguientes vias: Jr. 14 de Julio tramo Av. Jacinto
Ibarra — Av. Real. Jr. La Union tramo Av. Real — Av. Jacinto Ibarra. Jr. Augusto B. Leguia tramo
Av. Leoncio Prado— Jr. Mariscal Castilla. Jr. Mariscal Castilla tramo Jr. 28 de Julio— Jr. Augusto
B. Leguia. Jr. Ricardo Palma tramo Jr. Arequipa— Jr. Augusto B. Leguia - Jr. Ancash. Av. Leoncio
Prado tramo Av. Huancavelica-Jr. Arequipa, Jr. Riva Aguero tramo Av. 09 de diciembre- Av.

Cesar Vallejo, Jr. Mariscal Castilla tramo Av. Huancavelica- Jr. Humboldt.
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4.1 DATOS GENERALES DE LAS ZONAS DE ESTUDIO
a. Descripcion:

Su creacién del distrito de Chilca, fue el 02 de mayo de 1957, Ley N°12829, es uno de
los distritos de la provincia de Huancayo, Departamento de Junin. Se encuentra a una latitud
S:12°04°24.37” /12°06°25.40” Longitud W: 75°07°08.08” / 75°13°59.02”. Limita al Norte y Este
con el Distrito de Huancayo, al Sur con el Distrito de Sapallanga y Huancan, al Oeste con el
Distrito de 03 de diciembre y Huamancaca Chico, se encuentra ubicada geograficamente a una
altitud de 3,229.10 m.s.n.m. El nombre Chilca proviene del quechua “Chillca” que significa
arbusto de hojas pegajosas, la cual se cuenta que era una planta medicinal y muy abundante ubicada
por estos lugares.

b. Densidad y Superficie:

El distrito de Chilca, provincia de Huancayo, departamento de Junin, actualmente cuenta
con viviendas unifamiliares, calles, avenidas, jirones y pasajes.

La poblacion del distrito de Chilca segun censo: Inei 2017, alcanza 87,368 habitantes,
presenta un crecimiento de 1,93% anual, siendo 95.89% Urbana y 5.10% rural; predominando el
sexo femenino con 51.89%; con una densidad de 2,760 habitantes/Km2 en una superficie total de
28.04 Km2 y perimetro de 35.54 Kms.

c. Vias de Acceso:

Las vias de acceso del presente estudio se ubican dentro de la zona central del distrito de
Chilca, siendo estas vias importantes que sirven de conexion entre las demas vias que comunica
con las diversas areas de recreacion activa y pasiva, comercios, colegios y otros, siendo las
siguientes vias del presente estudio:

-Jr. 14 de Julio tramo Av. Jacinto Ibarra — Av. Real, cuenta con cinco zonas de vias de acceso:
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» Jr. Ancash- Jr. 14 de Julio.

* Jr. Amazonas- Jr. 14 de Julio.

* Av. Jacinto Ibarra — Jr. 14 de Julio.

* Av. Real- Jr. 14 de Julio.

« Jr. Florida- Jr. 14 de Julio
-Jr. La Unidn tramo Av. Real — Av. Jacinto Ibarra. cuenta con cinco zonas de vias de acceso:

« Jr. Ancash- Jr. Jr. La Union.

« Jr. Amazonas- Jr. La Union.

« Av. Jacinto Ibarra — Jr. La Union.

* Av. Real- Jr. La Unién.

« Jr. Florida- Jr. La Union.
-Jr. Augusto B. Leguia tramo Av. Leoncio Prado— Jr. Mariscal Castilla: cuenta con cuatro zonas
de vias de acceso:

« Av. Leoncio Prado- Jr. Augusto B. Leguia.

« Jr. Ricardo Palma- Jr. Augusto B. Leguia.

« Jr. General Gamarra- Jr. Augusto B. Leguia.

« Jr. Mariscal Castilla- Jr. Augusto B. Leguia.
-Jr. Mariscal Castilla tramo Jr. 28 de Julio— Jr. Augusto B. Leguia: cuenta con dos zonas de vias
de acceso:

« Jr. Augusto B. Leguia- Jr. Mariscal Castilla.

« Jr. 28 de Julio- Jr. Mariscal Castilla.
-Jr. Ricardo Palma tramo Jr. Arequipa— Jr. Augusto B. Leguia - Jr. Ancash: cuenta con cinco zonas

de vias de acceso.
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* Av. Real- Jr. Ricardo Palma.
« Jr. Augusto B. Leguia- Jr. Ricardo Palma.
« Jr. 28 de Julio- Jr. Ricardo Palma.
« Jr. Arequipa- Jr. Ricardo Palma.
« Jr. Ancash- Jr. Ricardo Palma.
-Av. Leoncio Prado tramo Av. Huancavelica-Jr. Arequipa: cuenta con tres zonas de vias de acceso.
» Av. Huancavelica- Av. Leoncio Prado.
« Jr. Arequipa- Av. Leoncio Prado.
« Jr. General Cordova- Av. Leoncio Prado.
-Jr. Riva Agliero tramo Av. 09 de diciembre- Av. Cesar Vallejo: cuenta con cinco zonas de vias
de acceso.
« Jr. Cesar vallejo- Jr. Riva Aglero.
« Jr. Auquimarca Av. Jr. Riva Aguero.

« Jr. Mariscal Castilla - Jr. Riva Agero.

Jr. Tumi- Arequipa- Jr. Riva Agero.

Av. 09 de diciembre- Jr. Riva Aglero.
-Jr. Mariscal Castilla tramo Av. Huancavelica- Jr. Humboldt: cuenta con tres zonas de vias de
acceso.

* Av. Huancavelica- Jr. Mariscal Castilla.

« Jr. Humbolth. Leguia- Jr. Mariscal Castilla.

« Jr. General Cordova- Jr. Mariscal Castilla.
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4.1.1 DATOS DE UBICACION DE LA VIA DETERIORADA -TRAMO |

» NOMBRE DE VIA :JR. 14 DE JULIO

» TRAMO: - AV. JACINTO IBARRA — AV REAL
»> TIPO DE VIA : Via Local

» LONGITUD : 399.66 metros lineales

» SECCION VIAL :12.00 m

» ANCHO DE CALZADA :11.40m

> TIEMPO DE VIDA APROX. :15 afos.

Figura 9

Plano de Localizacion del Jr. 14 De Julio

Fuente: (Plano de Desarrollo Urbano de la Municipalidad Distrital de Chilca, Sub Sector : Sa-04,

2021)
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4.1.2 DATOS DE UBICACION DE LA VIA DETERIORADA-TRAMO II

> NOMBRE DE VIA : JR. LA UNION

» TRAMO: : AV. REAL — AV. JACINTO IBARRA
» TIPODE VIA : Via Arterial

» LONGITUD : 404.22 metros lineales

» SECCION VIAL :12.00 m

» ANCHO DE CALZADA :7.30m

»  TIEMPO DE VIDA APROX. :15afios.

Figura 10

Plano de Localizacion del Jr. La Union

mn

Fuente: (Plano de Desarrollo Urbano de la Municipalidad del Distrito de Chilca, Sub Sector: Sa-
04, 2021)
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4.1.3 DATOS DE UBICACION DE LA VIA DETERIORADA-TRAMO llII
> NOMBREDE VIA  :JR.A.B.LEGUIA, JR. M. CASTILLA y JR. R. PALMA
» TRAMO : AV. LEONCIO PRADO- JR. MARISCAL CASTILLA,
JR. 28 DE JULIO- JR. AUGUSTO B. LEGUIA, JR. AREQUIPA - JR.

AUGUSTO B. LEGUIA Y JR. AUGUSTO B. LEGUIA - JR. ANCASH.

» TIPODE VIA : Via Local.
» LONGITUD :299.19, 38.38 y 359.66 metros lineales
» SECCION VIAL :14.00 m
» ANCHO DE CALZADA :11.40 m, 8.00 my 9.40 m.
» TIEMPO DE VIDA APROX. : 13 afios.
Figura 11

Plano de Localizacion del Jr. A. B. Leguia, Jr. Ricardo Palma, Jr. Mariscal Castilla.

= o A - - F
Fuente: (Plano de Desarrollo Urbano de la Municipalidad Distrital Chilca, Sub Sector : Sa-06.)
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4.1.4 DATOS DE UBICACION DE LA VIA DETERIORADA-TRAMO VI

» NOMBRE DE VIA : JR. RIVA AGUERO
» TRAMO: :AV. 09 DICIEMBRE- JR. C. VALLEJO
»> TIPO DE VIA : Via Arterial.
» LONGITUD : 786.62 metros lineales
» SECCION VIAL :14.00 m
» ANCHO DE CALZADA :10.20m
» TIEMPO DE VIDA APROX. : 13 afios
Figura 12

Plano de Localizacion del Jr. Riva Aguero Tramo Av. 09 de Diciembre -Jr. Cesar Vallejo
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4.1.5 DATOS DE UBICACION DE LA VIA DETERIORADA-TRAMO VII

» NOMBRE DE VIA : AV. LEONCIO PRADO

» TRAMO : AV. HUANCAVELICA-JR. AREQUIPA
» TIPODE VIA : Via Arterial.

» LONGITUD : 321.45 metros lineales

» SECCION VIAL : 25.00 m

» ANCHO DE CALZADA :7.90m

> TIEMPO DE VIDA APROX. : 13 afios
Figural3

Plano de Localizacion Av. Leoncio Prado Tramo Av. Huancavelica - Jr. Arequipa

- / Voo
) ) amins \= e i)
é
F-J'L ''''' H']i"lﬂ' 7
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Ry : < NN
e -l"'l"_ W, 1

Fuente: (Plano de Desarrollo Urbano - Mdch-Sub Sector :Sh-06, 2021)
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4.1.6 DATOS DE UBICACION DE LA VIA DETERIORADA-TRAMO VIlII

» NOMBRE DE VIA . JR. MARISCAL CASTILLA

» TRAMO . AV. HUANCAVELICA- JR. HUMBOLDT
» TIPODE VIA : Via Local.

» LONGITUD . 221.18 metros lineales

» SECCION VIAL : 14.00 m

» ANCHO DE CALZADA :7.40m

>  TIEMPO DE VIDA APROX. : 13 afos.

Figura 14

Plano de Localizacion del Jr. Mariscal Castilla tramo Av. Huancavelica-Jr. Humboldt
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I
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Fuente: (Plano de Desarrollo Urbano, Sub Sector: Sh-11, 2021)
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4.2 DATOS GENERALES DE LAS VIA EN ESTUDIO.
a. Radio Minimo
- Las vias en estudio tiene un promedio de radio minimo de 31.5 metros y un radio méaximo
de 350 metros.
b. Ancho de Carril
- La via en estudio es de un carril con una calzada de 7.20 m, se ha analizado toda la seccion de
la calzada a (7.20 m). esta ubicada en el Jr. 14 de Julio: tramo Av. Jacinto Ibarra — Calle Real
- La via en estudio es de un carril con una calzada de 7.30 m, se ha analizado toda la seccion de
la calzada a (7.30 m). esta ubicada en el Jr. La Union: tramo Av. Real — Av. Jacinto Ibarra.
- La via en estudio es de un carril con una calzada de 11.40 m, se ha analizado toda la seccion de
la calzada a (11.40 m). ubicada en el Jr. Augusto B. Leguia: tramo Av. Leoncio Prado— Jr.
Mariscal Castilla.
- La via en estudio es de un carril con una calzada de 8.00 m, se ha analizado toda la seccion de
la calzada a (8.00 m) ubicada en el Jr. Mariscal Castilla: tramo comprendido entre el Jr. 28 de
Julio— Jr. Augusto B. Leguia.
- La via en estudio es de un carril con una calzada de 9.40 m, se ha analizado toda la seccion de
la calzada a (9.40 m) esta ubicada en el Jr. Ricardo Palma: tramo Jr. Arequipa— Jr. Augusto B.
Leguia y Jr. Augusto B. Leguia - Jr. Ancash.
- La via en estudio es de un carril con una calzada de 10.20 m, se ha analizado toda la seccion de
la calzada a (10.20 m), ubicada en el Jr. Riva Aguero: tramo Av. 09 De diciembre- Av. Cesar
Vallejo.

- La via en estudio es de doble carril, cada una de la calzada es 7.90 m, se ha analizado toda la
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seccidn de las calzadas a (7.90 m) esta ubicada en la Av. Leoncio Prado: tramo la Av.
Huancavelica-Jr. Arequipa.

- La via en estudio es de un carril con una calzada de 7.40 m, se ha analizado toda la seccion de
la calzada a (7.40 m) esta ubicada en el Jr. Mariscal Castilla: tramo Av. Huancavelica- Jr.
Humbolth.

c. Ancho de Calzada

- Jr. 14 de Julio: tramo Av. Jacinto Ibarra — Av. Real, presenta una calzada de 7.20 m.

- Jr. la Unidn: tramo Av. Real — Av. Jacinto Ibarra, presenta una calzada de 7.30 m.

- Jr. Augusto B. Leguia: tramo Av. Leoncio Prado— Jr. Mariscal Castilla, su calzadade 11.40 m.
- Jr. Mariscal Castilla: Tramo Jr. 28 de Julio— Jr. Augusto B. Leguia, tiene su calzada de 8.00 m.
- Jr. Ricardo Palma: Tramo Jr. Arequipa— Jr. Augusto B. Leguia y Jr. Augusto B. Leguia - Jr.
Ancash., presenta 2 calzadas de 9.40 m.

- Jr. Riva Aguero: Tramo Av. 09 de diciembre- Av. Cesar Vallejo, presenta una calzada de 10.20
m, se ha analizado toda la seccion de la calzada a (10.20 m).

-Av. Leoncio Prado: Tramo Av. Huancavelica-Jr. Arequipa, presenta un tramo con dos calzadas
de 7.90 m por direccion.

- Jr. Mariscal Castilla: Tramo Av. Huancavelica- Jr. Humbol, una calzada de 7.40 m.

d. Longitud de la Via en estudio

- La longitud de la via en estudio es 399.66 metros lineales ubicado en el Jr. de Julio: tramo
comprendido entre la Av. Jacinto Ibarra — Av. Real.

- La longitud de la via en estudio es 404.22 metros lineales ubicado en el Jr. La Unién: tramo

comprendido entre el Calle Real — Av. Jacinto Ibarra.

59



- La longitud de la via en estudio es 299.19 metros lineales ubicado en el Jr. Augusto B. Leguia:
tramo comprendido entre la Av. Leoncio Prado— Jr. Mariscal Castilla.

- La longitud de la via en estudio es 68.38 metros lineales ubicado en el Jr. Mariscal Castilla:
tramo comprendido entre el Jr. 28 de Julio— Jr. Augusto B. Leguia.

- La longitud de la via en estudio es en 2 tramos de 172.11 y 187.55 metros lineales ubicados en
el Jr. Ricardo Palma: tramo comprendido entre el Jr. Arequipa— Jr. Augusto B. Leguia 'y Jr.
Augusto B. Leguia - Jr. Ancash.

- La longitud de la via en estudio es 786.62 metros lineales, ubicado en el Jr. Riva Aguero: tramo
comprendido entre la Av. 09 de diciembre- Av. Cesar Vallejo.

- La longitud de la via en estudio es de Oeste-Este 321.45 y de Este a Oeste 317.82 metros
lineales ubicado en la Av. Leoncio Prado.

- La longitud de la via en estudio es 221.18 metros lineales, ubicado en el Jr. Mariscal Castilla:
tramo comprendido entre La Av. Huancavelica- Jr. Humbolth.

e. Velocidad directriz

- La velocidad directriz de las vias sefialadas lineas arriba es de 35 Km/h, de acuerdo al Manual
de Disefio Geomeétrico de Carreteras DG-2013.

f. Clasificacion de la Via

- Las vias sefialadas lineas arriba que parte del estudio se clasifico de acuerdo a sus condiciones
orograficas, los cuales estan establecidas en el Manual de Disefio Geométrico de Carreteras DG -
2013, clasificandose como tipo I, porque estas vias tienen pendientes transversales al eje de via
menores al 1%, tambien se observa que sus pendientes longitudinales son menores a 3% el cual
ayuda a realizar alineamientos sin dificultad para realizar el trazado del tramo para el estudio. Se

adjunta planos de las vias de estudio.
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4.3 CALCULO DEL PCI - METODO ALGEBRAICO.

a. Muestra y Analisis de Muestras

Para el estudio de evaluacién superficial de los pavimentos de carpeta asfaltica de las vias
ubicadas en el Distrito de Chilca se determino en merito al estado critico que se encuentras las
vias, lo cuales facilmente se pueden identificar al recorrido por dicho distrito, para el estudio de
las vias se efectuo respetando los procedimientos estandar de inspeccidn de PCI, para ello todas
las vias de la presente invetigacion fueron divididos en unidades de muestras para la toma de
datos en campo, Yy luego se procedio el registro de la cantidad de dafios segun su tipo y clase, la
inspeccion en campo, donde se tomaron las muestras y las evidencias del trabajo realizado, para
ello se utilzo las fichas de toma de datos, apuntes y registro fotografic, los trabajos de todas las
vias de estudio se realizo durante todo el mes de mayo del afio 2021, para tal fin se efectuo un
mapeo para el revelamiento de fallas .
b. Disefio de Tablas de Muestreo

El disefio de tablas de muestreo cuenta con 19 fallas para la evaluacion de pavimentos
asfalticos en el cual indica su densidad, severidad y su valor de deduccion, el cual disefiado
mediante software MS Excel, en estas estas hojas se sefiala el nombre y tipo de via en estudio, el
area y codigo de cada muestra'y las progresivas de inicio y fin de cada muestra, fecha de toma
de datos de campo, el nombre del responsable y seguidamente se rellena detallando los dafios que
se encontraron segun su codigo, grado de severidad y cantidades parciales
c. Inspeccion y recoleccion de datos de campo

En la inspeccion y recoleccion de datos de campo, identificamos los dafios segun las
normas del PCI, y se recolecta la informacién de la clase de dafio, su severidad, dicha

informacion obtenida se registra en las tablas de muestreo, para su posterior calculo, cabe sefialar
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que para la ejecucion del estudio de las diferentes vias sefialadas en la presente tesis, las via se
delimitaron en las unidades de muestras en los tramos que corresponde, y seguidamente se
anotaron en las hojas elaboradas para tal fin, asi mismo se debe tomar en cuenta, que para la
toma de los datos de campo es fundamental el uso de las siguientes herramientas y equipos de
trabajo como son:

« Un flexdmetro de 5 m, Una wincha de 50 m,

« Unaregla de aluminio de 3 m.

« Un oddémetro.

* una camara fotografica.

« Formatos de inspeccion.

« Cuatro conos de seguridad de 0.75 cm., dos unidades de cinta de segurida
d. Calculo del PCI de las Unidades de Muestras

Al completar la inspeccion de campo, la informacion sobre los dafios se utiliza para
calcular el PCI. y se baso en los “Valores Deducidos” de cada dafio de acuerdo con la cantidad y
severidad, el calculo de cada unidad de muestra se concluyo promediando los resultados del PCI
de todas las unidades de muestras; donde se determino los resultados por la unidad de muestra del
estado situacional de la via, lo cual, para determinar dichos valores necesarios para el calculo del
PCI, se realizo el andlisis de la metodologia.
e. Calculo de Unidades de Muestra
De los tramos de las vias de estudio se escogid los tramos mas criticos, para lo cual se

subdividieron en unidades de muestras, cuyas dimensiones han variado dependiendo del tipo de
via y capa de rodadura, aplicando para tal fin el manual PCI, para carreteras con capa de

rodadura de asfalto se procedio a realizar el estudio de las vias identificadas.
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4.4 CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO.
E1 PCI califica la condicion “integral” de la carpeta asfaltica del pavimento que la calificvacion va
de 0 hasta 100. Siendo la descripcidn siguiente de la condicion y escala de evaluacion.
Cuadro 3

Descripcién de la Condicion de Pavimento y Escala de Evaluacion

100 -85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70 — 55 Bueno

55 -40 Reqular

40 - 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Fuente: (Norma ASTM D 6433-3)
Cuadro

Resumen de Evaluacion del PCI

PCI ESTADO | INTERVENCION
0-30 Malo Construccion
31-70 Regular Rehabilitacién
71-100 Bueno Mantenimiento

Fuente: (Norma ASTM D 6433-3)

»  Minimo Numero de Unidad de Muestras (n). - debera evaluarse dentro de una
seccidn para obtener una adecuada estimacion estadistica (95 % de Confianza) del PCI de la
seccion es calculada empleando la siguiente formula y el redondeo al nGmero entero superior

proximo:
Ns®

n=—;
«e4>*<N ~1)+5?)

Donde

e = Error aceptable en estimacion del PCI en la seccion, cominmente,
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e = +/- 5 puntos PCI.

S = Desviacion Standard del PCI de una unidad de muestra, a otra dentro de la seccion.
Cuando es la primera evaluacion. Asumir 10 para pavimentos flexibles y 15 para rigidos.

N = Numero total de unidades de muestra en la seccion.

Las actividades o trabajos de Campo para la medicion de los deterioros se realizaron
mediante la determinacion del valor de la Condicion del Pavimento (PCI), para lo cual previamente
se determinard mediante la tabla 2 o también debiéndose cumplir el &rea de 2500 pies cuadrados
contiguos, +/- 1000 ft2 (225 +/- 90 m2), para pavimentos de Cemento Asfaltico, de acuerdo al
Manual PCI ASTM D 6433.

Por lo tanto, la unidad de muestra del pavimento estara comprendida entre 225 +/- 90 m2
y la cantidad de muestras determinamos alternadamente, esta recopilacion de datos nos ha
permitido definir cantidades de intervencion.

Cuadro

Longitudes de Unidades de Muestreo

Ancho de calzada (m) Longitud de la unidad de muestreo (m)
50 46.0
558 41.8
6.0 38.3
6.5 35.4
7.3 (maximo) 31.5

Fuente: (Norma ASTM D 6433-3) la unidad de muestra estara comprendida entre 225 +/- 90 m2
»  Unidad de muestra del Pavimento: Es una division de una seccion del Pavimento
que tenga un tamafio Standard. Para la ejecucién de los Trabajos de Campo se ha utilizado el
método Convencional; Norma ASTM D 6433-03.
»  Deterioros del Pavimento: Es un indicador externo del proceso del deterioro

causado por la carga, factores ambientales, o deficiencias en el proceso constructivo, o una
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combinacion de estos. Los deterioros tipicos son grietas o fisuras, ahuellamientos, y
envejecimiento (oxidacién) de la superficie.

»  Seccion del Pavimento: Es un area continua de Pavimento, con caracteristicas
uniformes de construccion, mantenimiento, historial y condiciones. Una seccion debera tener el
mismo volumen de trafico e intensidad de cargas.

»  Procedimiento de Evaluacién: Un método Standard para evaluacion de la
condicion estructural y de la superficie (operacional) de una seccion de pavimento. El grado de
deterioro de un pavimento es funcién de: El tipo de falla; La severidad de la falla (ancho de las
grietas, etc.) y la densidad de la falla (% del &rea afectada).

Cuadro

Resumen de la Descripcion de Tipo de Fallas de la Condicion del Pavimento del (PCI)

1 Grieta Piel de Cocodrilo m2
2 Exudacion de Asfalto m2
3 Grietas en Bloque m2
4 Abultamiento y Hundimientos m

5 Corrugaciones m2
6 Depresiones m2
7 Grietas de Borde m

8 Grietas de Reflexion de Juntas m

9 Desnivel Calzada/Berma m

10 Grietas longitudinales /Transversal m

11 Parcheo (Bacheo) m2
12 Pulimiento de Agregados m2
13 Huecos und.
14 Cruce de Via Férrea m2
15 Ahuellamiento m2
16 Desplazamiento m2
17 Grietas Parabdlica (slippage) m2
18 Hinchamiento m2
19 Desprendimiento Agregados m2

Fuente: (Norma ASTM D 6433-3)
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4.5 DESCRIPCION DE TIPOS DE FALLAS
4.5.1 Piel de Cocodrilo.

Descripcion: el tipo de falla se puede observar cominmente en las vias de alto transito
donde que los vehiculos transmite las cargas al pavimento constantemente presentendose en la
carpeta asfaltica en forma de cuadritos semejantes a la piel de cocodrilo y lo cual el pavimento
falla debido a las repetidas cargas, po lo cual considera una falla estructural, el bloque mas grande
de la falla de piel de cocodrilo no llega a los 0.60 m.

Niveles de severidad

L (Low: Bajo)

M (Medium: Medio

H (High: Alto)

Medida: la medicidn se realiza en metros cuadrados y en pies cuadrados de area dafiada.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada, sello superficial. Sobre carpeta.
M: Parcheo parcial o en toda la profundidad (Full Depth). Sobre carpeta. Reconstruccion.
H: Parcheo parcial o Full Depth. Sobre carpeta. Reconstruccion.
4.5.2. Exudacion.
Descripcion: esto se presenta debido por exceso del | asfalto en la mezcla.

Niveles de severidad.

L (Low: Bajo)
M (Medium: Medio

H (High: Alto)
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Medida: la medicion se puede realizar en metros cuadrados y en pies cuadrados de area

dafiada.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada.

M: Se aplica arena / agregados y cilindrado.

H: Aplicacion de arena sobre el area exudada.
4.5.3. Agrietamiento en Bloque.

Descripcion: estos tipos de fallas no se produce por la excesiva circualcion de las cargas
de los vehiculos pesado y livianos, por lo cual que se presentan es porque se ha indurecido el
asfalto, los bloques pueden variar en tamafio de 0.30 m x 0.3ma 3.0 mx 3.0 m.

Niveles de severidad.

L (Low: Bajo)
M (Medium: Medio
H (High: Alto)

Opciones de reparacion

L: Sellado de grietas con ancho mayor a 3.0 mm. Riego de sello.

M: Sellado de grietas, reciclado superficial. Escarificado en caliente y sobre carpeta.

H: Sellado de grietas, reciclado superficial. Escarificado en caliente y sobre carpeta.
4.5.4. Abultamientos y Hundimientos.

Descripcion: este tipo de falla son pequefios desplazamientos del asfalto del pavimento
hacia arriba y hacia abajo, una de las causas puede ser:

- Expansion por congelacion (crecimiento de lentes de hielo).

Niveles de severidad, pueden presentarse los tres nives de severidad
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L (Low: Bajo)

M (Medium: Medio

H (High: Alto)

Medida: Se miden en pies lineales (metros lineales). Udualmente estan espaciadas a
menos de 3.0 m.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada.

M: Reciclado en frio. Parcheo profundo o parcial.

H: Reciclado (fresado) en frio. Parcheo profundo o parcial.

4.5.5 Corrugacion.

Descripcion: La corrugacion (también llamada “lavadero”) es una serie de cimas y
depresiones muy proximas que ocurren a intervalos bastante regulares, usualmente a menos de
3.0 m. esto se debe por la circulacion excesiva la circulacion de vehiculos y por la inestabilidad de
la estructura del pavimento.

Niveles de severidad

L: Corrugaciones producen una calidad de transito de baja severidad.

M: Corrugaciones producen una calidad de transito de mediana severidad.
H: Corrugaciones producen una calidad de transito de alta severidad.
Medida: Se mide en pies cuadrados (metros cuadrados) de area afectada.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada.

M: Reconstruccion.

H: Reconstruccién
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4.5.6. Depresion.

Descripcion: mayormente ocurre este tipo de falla por el asentamiento de la sub rasante o
por mal proceso constructivo, en la carpeta asféltica se puede observar manchas de humedad como
tambien acumulacién de agua después de haber ocurrido una lluvia, conocido también como bafio
de péjaros.

Niveles de severidad.

Méxima profundidad de la depresion:

L:13.0a25.0 mm.

M: 25.0 a 51.0 mm.

H: Mas de 51.0 mm.

Medida: La medicion se efectua en metros y en pies cuadrados del area dafiada.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada.

M: Parcheo superficial, parcial o profundo. H: Parcheo superficial, parcial o profundo.
4.5.7 Grieta De Borde.

Descripcion: este tipo de fallas se presentan comunmente al borde o al paralelo del
pavimento, usualmente, se presentan a una distancia de 0.30 y 0.60 m del borde exterior del
pavimento.

Niveles de severidad.

L: Agrietamiento bajo o medio sin fragmentacion o desprendimiento.
M: Grietas medias con algo de fragmentacion y desprendimiento.
H: fragmentos y desprendimiento de la carpeta asfaltica.

Medida: se puede medir en metros cuadrados y pies lineales
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Opciones de reparacion

L: No se hace nada. Sellado de grietas con ancho mayor a 3 mm.

M: Sellado de grietas. Parcheo parcial - profundo.

H: Parcheo parcial — profundo.

4.5.8. Grieta de Reflexion de Junta (Losas de pavimento rigido).

Descripcion: Este dafio se produce Unicamente en los pavimentos con la superficie de
carpeta asfaltica (flexibles) construidos sobre pavimentos rigidos, por lo tanto este tipo de dafio no
esta relacionado con las cargas que soporta; pero, las cargas de la circulacion de los vehiculos
pueden causar la rotura de la carpeta asfaltica.

Niveles de Severidad

L: Existe una de las siguientes condiciones:

1. Grieta sin relleno de ancho menor que 10.0 mm.

M: Existe una de las siguientes condiciones:

1. Grieta sin relleno de cualquier ancho hasta 76.0 mm rodeada de un ligero
agrietamiento aleatorio.

H: Existe una de las siguientes condiciones:

1. Cualquier agrietamiento aleatorio de media o alta severidad.

2. Grietas sin relleno de méas de 76.0 mm.

Medida: Este tipo de falla se puede medir en metros cuadrados y pies lineales.

Opciones de Reparacion.

L: Sellado para anchos superiores a 3.00 mm.
M: Sellado de grietas. Parcheo de profundidad parcial.

H: Parcheo de profundidad parcial. Reconstruccién de la junta.
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4.5.9. Desnivel Carril / Berma.

Descripcion: este tipo de falla se puede observar en el pavimento por el desnivel del carril
/ berma es una diferencia que se presenta con el borde del tipo de pavimento y la berma.

Niveles de severidad.

L: Diferencia que se presenta con el borde del tipo de pavimento y la berma.
esta 25.0 y 51.0 mm.

M: La diferencia esté entre 51.0 mmy 102.0 mm.

H: La diferencia en elevacion es mayor que 102.00 mm.

Medida: Se puede medir en metros cuadrados y pies lineales.

Opciones de reparacion

L, M, H: la reparacion es efectuar la renivelacion de las bermas al nivel del carril.
4.5.10. Grieta Longitudinal y Transversal (no son de Reflexion de Losas de Concreto de
pavimento rigido).

Descripcion: este tipo de falla llamada grieta longitudinal y transversal son paralelas al
eje del pavimento que puede ser causado mayormente por:

1. Una junta de carril del pavimento pobremente construida.
Las grietas transversales se extienden a traves del pavimento en angulos aproximadamente rectos
al eje del mismo o a la direccion de construccion.

Niveles de Severidad

L: Grieta sin relleno de ancho menor que 10.0 mm.
Grieta rellena de cualquier ancho (con condicion satisfactoria del material llenante).
M: Grieta sin relleno de ancho entre 10.0 mm y 76.0 mm.

Grieta sin relleno de ancho hasta 76.0 mm, rodeada grietas aleatorias pequefias.
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H: Grieta sin relleno de mas de 76.0 mm de ancho.
Medida: Se puede medir en metros cuadrados y pies lineales.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada. Sellado de grietas de ancho mayor que 3.0 mm.

M: Sellado de grietas.

H: Sellado de grietas. Parcheo parcial.

4.5.11. Parcheo y Cometidas de Servicios Publicos.

Descripcion: parcheo y cometidas de servicios publicos de un area delimitada, lo cual se
ha ejecutado el colocado un material asfaltico para reparar la falla de la carpeta del pavimento
existente, este parche o parcheo se considera de todos modos un defecto no importando que tan
bien se haya ejecutado.

Niveles de Severidad.

L: El parche esta en buena condicion buena y es satisfactorio. La calidad del transito se
califica como de baja severidad o mejor.

M: El parche esta moderadamente deteriorado o la calidad del transito se califica como
de severidad media.

H: EIl parche estd muy deteriorado o la calidad del transito se califica como de alta
severidad. Requiere pronta sustitucion.

Medida: Se puede medir en metros cuadrados y pies cuadrados.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada.
M: No se hace nada. Sustitucion del parche.

H: Sustitucion del parche de servicios publicos de alta severidad.
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4.5.12. Pulimento de Agregados.

Descripcion: el tipo de falla de pulimento de agregados, mayormente es producido por la
repeticion de las cargas, lo cual se puede observar cuando la superfice de la carpeta asfaltica es
suave al tocar a los dedos, asimismo la traccion de las llantas de los vehiculos se reduce.

Niveles de severidad.

No se define ningun nivel de severidad.
Medida: Se mide en pies cuadrados (metros cuadrados) de area afectada.

Opciones de reparacion

L, M, H: No se hace nada.

Tratamiento superficial. Sobre carpeta. Fresado y sobre carpeta.
4.5.13. Huecos.

Descripcion: en la superficie del pavimento de la carpeta asfaltica se presentan huecos,
que generalmente con diametros menores a 0.90 m y con forma de tazon.

Cuando los huecos son producidos por piel de cocodrilo de alta severidad deben
registrarse como huecos, no como meteorizacion.

Niveles de severidad

Los huecos con el didmetro menor a 762 mm esta basado en la profundidad y el diametro
del mismo, Los huecos si es mayor a 762 mm, se debe medir el area en metros cuadrados, también
se puede medir en pies cuadrados y dividirlo entre cinco pies? (0.47 m?2) de esa manera se halla el
namero de huecos equivalentes.

Si es menor o igual a 25.0 mm de profundidad es de severidad media, Si la profundidad
es mayor que 25.0 mm la severidad se considera como alta.

Opciones de reparacion
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L: No se hace nada. Parcheo parcial o profundo.

M: Parcheo parcial o profundo.

H: Parcheo profundo.
4.5.14. Cruce de Via Férrea.

Descripcion: el tipo de falla de cruce de via férrea estan relacionados al cruce de via férrea
que se presentan alrededor de los rieles.

Niveles de severidad

L (Low: Bajo)

M (Medium: Medio

H (High: Alto)

Medida: la medicion se puede ejecutar en pies cuadrados (metros cuadrados).

Opciones de reparacion

L: No se hace nada.

M: Parcheo superficial o parcial de la aproximacion. Reconstruccién del cruce.

H: Parcheo superficial o parcial de la aproximacion. Reconstruccion del cruce.

4.5.15. Ahuellamiento.

Descripcion: este tipo de falla se presenta por la circulacion de los vehiculos pesados y
livianos que van d ejando las huellas d elas llantas, asi mismo se puede producir por la falla de una
de las capas de la estructura del pavimento como puede ser la falla de la subranste o sub base
conduciendo a una falla estructural.

Niveles de severidad

Profundidad media del ahuellamiento:

L: 6.0a13.0 mm.
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M: >13.0 mm a 25.0 mm.
H: > 25.0 mm.
Medida: la medicidn se puede ejecutar en pies cuadrados (metros cuadrados).

Opciones de reparacion

L: No se hace nada. Fresado y sobre carpeta.

M: Parcheo superficial, parcial o profundo. Fresado y sobre carpeta.

H: Parcheo superficial, parcial o profundo. Fresado y sobre carpeta.
4.5.16. Desplazamiento.

Descripcion: esta falla es producido por el transito lo cual transmiten las cargas a la
estructura del pavimento flexible, lo cual desplaza la carpeta esto ocurre generalmente a las
mezclas asfalto liquido inestable, como son la emulsion.

Niveles de severidad

L (Low: Bajo)

M (Medium: Medio

H (High: Alto)

Medida: la medicion se puede ejecutar en pies cuadrados (metros cuadrados).

Opciones de reparacion

L: No se hace nada. Fresado.
M: Fresado. Parcheo parcial o profundo.
H: Fresado. Parcheo parcial o profundo
4.5.17. Grietas Parabolicas (Slippage).
Descripcion: La generacidn de las grietas suceden por tension producidos en el pavimento

de la carpeta asfaltica, lo cual son producidos por el transito, que debido que al frenar o girar los
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vehiculos las ruedas de estos generan el deslizamiento y la deformacion de la carpeta

Nivel de severidad

L: La grieta menor a 10.0 mm.
M: Existe una de las condiciones:
Ancho promedio de la grieta entre 10.0 mm y 38.0 mm.
H: Ancho promedio de la grieta mayor que 38.0 mm.
Medida: la medicidn se puede ejecutar en pies cuadrados (metros cuadrados).

Opciones de reparacion

L: No se hace nada. Parcheo parcial.

M: Parcheo parcial.

H: Parcheo parcial
4.5.18. Hinchamiento.

Descripcion: la superficie del pavimento asfaltico sufre un pandeo hacia arriba, lo cual
este puede ser una onda larga y gradual de una longitud mayor a 3.0 m. El hinchamiento puede
estar acompafiado de agrietamiento superficial.

Nivel de severidad

L: En el I hinchamiento de dafio de severidad baja la calidad del transito se mantine.
M: El hinchamiento causa calidad de transito de severidad media.

H: El hinchamiento causa calidad de transito de alta severidad.

Medida: la medicion se puede ejecutar en pies cuadrados (metros cuadrados).

Opciones de reparacion

L: No se hace nada.

M: No se hace nada. Reconstruccion.
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H: Reconstruccion.

4.5.19. Meteorizacion / Desprendimiento de Agregados.

Descripcion: es te tipo de falla se debe por diversas causas, siendo una de ellas producidas
por la calidad del asfalto o que el disefio de mezcla que no fue el apropiado, debido a estos factores
se puede producir la perdida de la carpeta asfaltica, por endurecido del ligante asfaltico o que la
mezcla es pobre de calidad, este tipo de fallas también puede ser producidas por maquinarias
pesadas con rodamiento metalico, como también por el derrame de filtros de aceite.

Niveles de severidad

L: Han comenzado a perderse los agregados o el ligante.

M: El pavimento de la carpeta asféltica la textura superficial es mas o menos rugosa y
presenta huecos.

H: En el pavimento flexible se ha perdido notoriamente los agregados asi como el ligante
presentdndose muy rugosa y notoriamente presentando huecos.

Las areas ahuecadas tienen diametros menores que 10.0 mm y profundidades menores
que 13.0 mm; areas ahuecadas mayores se consideran huecos.

Medida: la medicion se puede ejecutar en pies cuadrados (metros cuadrados).

Opciones de reparacion

L: No se hace nada. Sello superficial. Tratamiento superficial. M: Sello superficial.
Tratamiento superficial. Sobre carpeta.

H: Tratamiento superficial. Sobre carpeta. Reciclaje. Reconstruccion.

Asi mismo para la reparacion de M y H, si el dafio es identifado como puede ser un hueco

en la carpeta asfaltica esto se priocede a realizar el parcheo del area dafiada.
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4.6. PROCEDIMIENTO DE MUESTREO:

Para la evaluacion del PCI de las vias de estudio, se ha considerado dependiendo del
ancho de la calzada, es decir las secciones de; 7.20 m,7.30 m,11.40 m, 8.40 m, 9.40 m, 10.20 ml,
7.90 m, 7.40 m, el cual corresponde al area comprendida entre 265-315 m 2., siendo las siguientes
vias:

4.6.1. JR. 14 DE JULIO TRAMO AV. JACINTO IBARRA - CALLE REAL.

Para un ancho de calzada de 7.20 m y la longitud de muestreo 31.5 m la unidad de
muestreo tendra un area de 226.8 m 2 que comprende lo anunciado en la norma D 3433-03. Para
nuestro analisis se tendran 7 unidades de muestreo de 31.5 m.

- DETERMINACION DE UNIDADES DE MUESTREO:
Se deben de evaluar todas las unidades, aplicaremos la férmula para la determinacion del

ndimero minimo de unidades de muestreo a evaluar.

7
Nxo*
n=— Ecuacién 1.

€ X(N-1)+0>
4

Donde:

n: Nimero minimo de unidades de muestreo a evaluar.

N: Numero total de unidades de muestreo en la seccion del pavimento.
e: Error admisible en el estimativo del PCl de la seccion (e = 5%)

o: Desviacion estandar del PCI entre las unidades.

De los célculos tenemos:

N= ]14.00
e= |500%]| |e2/4= [6.25
= 110.00 62 = 100.00

Por lo tanto, el total de muestras 7 unidades de muestreo con un intervalo de 1.

- SELECCION DE UNIDADES DE MUESTREO:

78



Para ello, se recomienda que esten igualmente espaciadas y que la primera de ellas sea
elegida al azar.

a. INTERVALO DE MUESTREO: Se calculard utilizando la siguiente ecuacion:

. N .
1 = — Ecuacion 2.
H
Donde:
N: Namero total de unidades de muestreo disponible.
n: Niumero minimo de unidades para evaluar.
i: Intervalo de muestreo, se redondea al nimero entero inferior (por ejemplo, 3.7 se redondea a 3)

N= 1[14.00
n= 7.00
i = 2

b. UNIDADES DE MUESTREO A SER EVALUADAS: Entonces empezaremos con la unidad

[13%2]
1

de muestreo 1 (UM-2), al que se le adicionara el intervalo de muestreo “i”, tendremos entonces:

(UM-1 + 2= EM-3)

CALZADA D1
UM - T
LM -
LIM -
LIM -
LIM -
UM - 11
UM - 13

| e | e | e
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Fotografia

Tipo de Falla "Hueco", Constatado” en el Jr. 14 de Julio Tramo Av. Real-Av. Jacinto Ibarra

Fuente: (Elaboracion Propia, 2021)
Fotografia

Tipo de Falla “Piel de Cocodrilo”, Constatado- Jr. 14 de Julio Tramo Av. Real-Av. Jacinto Ibarra

Fuente: (Elaboracion Propia, 2021).
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4.6.2 JR. LA UNION TRAMO AV. REAL — AV. JACINTO IBARRA
Para un ancho de calzada de 7.30 m y la longitud de muestreo 31.5m la unidad de
muestreo tendra un area de 229.95 m2 que comprende lo anunciado en la norma D3433-03. Para
nuestro andlisis se tendran 7 UNIDADES DE MUESTREO de 31.5 m.
- DETERMINACION DE UNIDADES DE MUESTREO:
Se deben de evaluar todas las unidades, aplicaremos la férmula para la determinacion del

niimero minimo de unidades de muestreo a evaluar.

2
Nxo- _
n=-— Ecuacion 1.

E’_X(N—])*o"l
4

Donde:

n: Nimero minimo de unidades de muestreo a evaluar.

N: Nimero total de unidades de muestreo en la seccion del pavimento.
e: Error admisible en el estimativo del PCI de la seccion (e = 5%)

o: Desviacion estandar del PCI entre las unidades.

De los céalculos tenemos:

N= 1[14.00
e= 5.00 % e2/4 = 6.25
c= [10.00 02 = 100.00

Por lo tanto, el total de muestras 7 unidades de muestreo con un intervalo de 1.
- SELECCION DE UNIDADES DE MUESTREO:
Para la seleccion de las unidades de muestreo, se recomienda que estén igualmente

espaciadas y que la primera de ellas sea elegida al azar.
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a. INTERVALO DE MUESTREO: Se calculara utilizando la siguiente ecuacion:

. N iy
1 = — Ecuacioén 2.
n
Donde:
N: Numero total de unidades de muestreo disponible.
n: NUmero minimo de unidades para evaluar.
i Intervalo de muestreo, se redondea al niimero entero inferior (por ejemplo, 3.7 se redondea a 3)

N = |14.00
n= |7.00
i= 2

b. UNIDADES DE MUESTREO A SER EVALUADAS: Entonces empezaremos con la unidad

73
1

de muestreo 1 (UM-2), al que se le adicionara el intervalo de muestreo “i”, tendremos entonces:

(UM-1 + 2= EM-3) CALZADA 01
UM-|1
UM -
UM -
UM -
UM -
M- 1

0 | e | L | dad

Fotografia 3

Tipo de Falla "Bacheo" Constatado en el Jr. La Unién Tramo Av. Real - Av. Jacinto Ibarra

Fuente: (Elaboracion Propia, 2021)
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Fotografia 4

Tipo de Falla "Pulimiento de Agregado™ Constatado en el Jr. La Unién Tramo Av. Real- Av.

Jacinto Ibarra

W

Fuente: (Elaboracion Propia, 2021)

4.6.3JR. AUGUSTO BELEGUIA. LEGUIA, JR. MARISCAL CASTILLAYJR. RICARDO
PALMA, las siguientes vias de estudio, sefialadas lineas abajo se destribuyeron por tramos de la
siguiente manera:

- Jr. Augusto B. Leguia tramo comprendido entre el Av. Leoncio Prado— Jr. Mariscal Castilla,
comprendido de 1 tramo 299.19 m, y calzada de 11.40m.

- JR. Mariscal Castilla tramo comprendido entre el Jr. 28 De Julio— Jr. Augusto B. Leguia, presenta
1 tramo de 68.38 m. con una calzada de 8.00 m.

- Jr. Ricardo Palma tramo comprendido entre el Jr. Arequipa— Jr. Augusto B. Leguia Y Jr. Augusto
B. Leguia - Jr. Ancash., presenta 2 tramos de 172.11 y 187.55 m. con una calzada de 9.40 m. se ha

analizado toda la seccién de las calzadas
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- DETERMINACION DE UNIDADES DE MUESTREO
Se deben de evaluar todas las unidades, aplicaremos la formula para la determinacion del

niimero minimo de unidades de muestreo a evaluar.

N x o
n=— Ecuacion 1.

£ “(N=1+0"
4

Donde:

n: Nimero minimo de unidades de muestreo a evaluar.

N: Ndmero total de unidades de muestreo en la seccion del pavimento.
e: Error admisible en el estimativo del PCl de la seccién (e = 5%)

o: Desviacion estandar del PCI entre las unidades.

De los calculos tenemos:

N= 122.00
e= 5.00 % el4 = 6.25
o= 10.00 o’= 100.00

h= 1

Por lo tanto, el total de muestras 22 Unidades de muestreo con un intervalo de 1.
-SELECCION DE UNIDADES DE MUESTREO

Para la seleccion de las unidades de muestreo, se recomienda que estén igualmente
espaciadas y que la primera de ellas sea elegida al azar.

a. INTERVALO DE MUESTREO: Se calculara utilizando la siguiente ecuacion:

. N .
i = — Ecuacion 2.
n
Donde:
N: Numero total de unidades de muestreo disponible.
n: Numero minimo de unidades para evaluar.
i: Intervalo de muestreo, se redondea al niimero entero inferior (por ejemplo, 3.7 se redondea a 3)

N = 22.00
n= 11.00
1= 2
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b. UNIDADES DE MUESTREO A SER EVALUADAS:

Entonces empezaremos con la unidad de muestreo 1 (UM-2), al que se le adicionara el intervalo

1311
1

de muestreo “1”, tendremos entonces:

(UM-1 + 2= EM-3) CALZADA 01
LM - 1
M- 3
M- 5
Um- 7
M- 9
UM - 11
- 13
M- 15
- 17
M- 19
LM - 21

Fotografia

Tipo de Falla "Hueco™ Constatado en el Jr. Ricardo Palma Tramo Jr. Arequipa-Av. Real

Fuente: (Elaboracion Propia, 2021)
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Fotografia.6
Tipo de Falla "Parcheo™ Constatado en el Jr. Augusto B. Leguia Tramo Jr. Mariscal Castilla-Av.

Leoncio Prado

| - - M
Cop ¢ L
Omequo Ry
QMQ;M.'dE
gy

&3

Fué‘r‘i{ég (Elaboracién Prop|a20215m

4.6.4. JR. RIVA AGUERO TRAMO AV. 09 DE DICIEMBRE- AV. CESAR VALLEJO
Para un ancho de calzada de 10.20 m y la longitud de muestreo 31.5 m la unidad de

muestreo tendra un area de 321.3 m2 que comprende lo anunciado en la norma D3433-03. Para

nuestro analisis se tendran 12 UNIDADES DE MUESTREO de 31.5 m.

- DETERMINACION DE UNIDADES DE MUESTREO

Se deben de evaluar todas las unidades, aplicaremos la férmula para la determinacion del

nimero minimo de unidades de muestreo a evaluar.

N xo*
n=— Ecuacion 1.

€ 2
—xX(N-D+0o
2 (

Donde:

n: Nimero minimo de unidades de muestreo a evaluar.

N: NUmero total de unidades de muestreo en la seccién del pavimento.
e: Error admisible en el estimativo del PCI de la seccion (e = 5%)

o Desviacion estandar del PCl entre las unidades.
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De los calculos tenemos:

N= |24
e= 5.00 % e2/4 = 6.25
o= [10.00 o2 = 100.00

n= | 12 |
Por lo tanto, el total de muestras 12 unidades de muestreo con un intervalo de 1.

- ELECCION DE UNIDADES DE MUESTREO
Para la seleccion de las unidades de muestreo, se recomienda que estén igualmente
espaciadas y que la primera de ellas sea elegida al azar.

a. INTERVALO DE MUESTREO: se calculara utilizando la siguiente ecuacion:

. N .,
i = — Ecuacion 2.
n
Donde:
N: Nomero total de unidades de muestreo disponible.
n: Numero minimo de unidades para evaluar.
i: Intervalo de muestreo, se redondea al niimero entero inferior (por ejemplo, 3.7 se redondea a 3)

N = |24.00
n= 112.00

I = 2.56

b. UNIDADES DE MUESTREO A SER EVALUADAS:

Entonces empezaremos con la unidad de muestreo 1 (UM-2), al que se le adicionara el intervalo

[13%4]
1

de muestreo “1”, tendremos entonces

(UM-1 + 2= EM-3) CALZADA 01

LIM - 1
LM - 3
UM - 5
M- 7
Um- 9
LIM - 11
LM - 1
LIM - 1
LM - 1
LM - 1
U - 21
LM - |23

G [ = | LA L
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Fotografia7

Tipo de Falla "Piel de Cocodrilo™ Constatado en Jr. Riva Aguero Tramo Av. 09 de Diciembre-Jr.

Cesar Vallejo

Fuente: (Elaboracién Propia, 2021)

Fotografia8

Tipo de Falla "Parcheo” Constatado: Jr. R. Aguero Tramo Av. 09 de Diciembre-Jr. Cesar Vallejo

Fuente: (Elaboracion Propia, 2021)
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4.6.5. AV. LEONCIO PRADO TRAMO AV. HUANCAVELICA-JR. AREQUIPA
Para un ancho de calzada de 7.90 my la longitud de muestreo 31.5 m la unidad de muestreo tendra
un éarea de 248.85 m2 que comprende lo anunciado en la norma D3433-03. Para nuestro analisis
se tendran 10 UNIDADES DE MUESTREO de 31.5 m.
- DETERMINACION DE UNIDADES DE MUESTREO

Se deben de evaluar todas las unidades, aplicaremos la formula para la determinacién del
namero minimo de unidades de muestreo a evaluar.

,
Nxo-
n=-— Ecuacion 1.

€

_X(N-1+0"
4

Donde:

n: Nimero minimo de unidades de muestreo a evaluar.

N: NOmero total de unidades de muestreo en la seccién del pavimento.
e: Error admisible en el estimativo del PCI de la seccion (e = 5%)

o: Desviacion estandar del PCI entre las unidades.

De los calculos tenemos:

= |20
e= |500%]| |e2/4= |6.25
c= ]10.00 02 = 100.00

n= 10

Por lo tanto, el total de muestras 7 unidades de muestreo con un intervalo de 1.
- SELECCION DE UNIDADES DE MUESTREO

Para la seleccion de las unidades de muestreo, se recomienda que estén igualmente
espaciadas y que la primera de ellas sea elegida al azar.

a. INTERVALO DE MUESTREO: Se calculara utilizando la siguiente ecuacion:
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. N g
i = — Ecuacion 2.
n
Donde:
N: Numero total de unidades de muestreo disponible.
n: NUmero minimo de unidades para evaluar.
i Intervalo de muestreo, se redondea al nimero entero inferior (por ejemplo, 3.7 se redondea a 3)

N = ]20.00
n= [10.00
= 2

b. UNIDADES DE MUESTREO A SER EVALUADAS: Entonces empezaremos con la unidad

[7312)
1

de muestreo 1 (UM-2), al que se le adicionara el intervalo de muestreo “i”, tendremos entonces:

(UM-1 + 2= EM-3) CALZADA 01 CALZADA 02
UM- 1 UM -2
UM- 3 UM- 4
UM- 5 UM - 6
YR UM- 8
TR UM- 10
Fotografia

Tipo de Falla "Desprendimiento” Constatado en la Av. Leoncio Prado Tramo Jr. Arequipa-Av.

Huancavelica

Fuente: (Elaboracion Propia, 2021)
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Fotografia

Tipo de Falla "Grieta Longitudinal y Transversal" Constatado en la Av. Leoncio Prado Tramo

Av. Huancavelica-Jr. Arequipa

Fuente: (Elaboracion Propia, 2021)

4.6.6. JR. MARISCAL CASTILLA TRAMO AV. HUANCAVELICA- JR. HUMBOLDT

Para un ancho de calzada de 7.40 m y la longitud de muestreo 31.5m la unidad de
muestreo tendra un area de 233.1 m2 que comprende lo anunciado en la norma D3433-03. Para
nuestro analisis se tendran 4 UNIDADES DE MUESTREO de 31.5 m.

- DETERMINACION DE UNIDADES DE MUESTREO
Se deben de evaluar todas las unidades, aplicaremos la férmula para la determinacion del

nimero minimo de unidades de muestreo a evaluar.

N xc*
n=-— Ecuacién 1.

e 2
—x(N-1)+o
1 ( )

Donde:

n: Numero minimo de unidades de muestreo a evaluar.

N: Numero total de unidades de muestreo en la seccién del pavimento.
e: Error admisible en el estimativo del PCI de la seccion (e = 5%)

o: Desviacion estandar del PCI entre las unidades.
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De los calculos tenemos:

= |8
e= 5.00 % e2/4 = 6.25
o= [10.00 o2 = 100.00

Por lo tanto, el total de muestras 7 unidades de muestreo con un intervalo de 1.
-SELECCION DE UNIDADES DE MUESTREO

Para la seleccion de las unidades de muestreo, se recomienda que estén igualmente
espaciadas y que la primera de ellas sea elegida al azar.

a. INTERVALO DE MUESTREO: se calculara utilizando la siguiente ecuacion:

. N .
1 = — Ecuacion 2.
n
Donde:
N: Ndmero total de unidades de muestreo disponible.
n: NUmero minimo de unidades para evaluar.
i: Intervalo de muestreo, se redondea al niimero entero inferior (por ejemplo, 3.7 se redondea a 3)

N = 8.00
n= 4.00
= |2

b. UNIDADES DE MUESTREO A SER EVALUADAS:

Entonces empezaremos con la unidad de muestreo 1 (UM-2), al que se le adicionara el intervalo

[13%4]
1

de muestreo “1”, tendremos entonces:

(UM-1 + 2= EM-3) CALZADA 01
UM - 1

UM- 3

UM- 5

UM- 7
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Fotografiall

Tipo de Falla "Desprendimiento” Constatado en el Jr. Mariscal Castilla Tramo Av. Huancavelica-

Jr. Humboldt

Fuente: (Elaboracion propia, 2021)
Fotografia 12
Tipo de Falla "Parcheo” Constatado en el Jr. Mariscal Castilla Tramo Av. Huancavelica-

Jr. Humboldt

Fuente: (Elaboracion Propia, 2021)
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4.7. TRABAJO DE CAMPO

El trabajo de campo se realizé a partir del dia 03 al 24 del mayo del del 2021, el cual
consistio en el relevamiento de fallas de las vias de estudio, con unidades de muestreo n=7, n=7,
n=5, n=1 n=5, n=12, n=10, n=4 de las calzadas las secciones de, 7.20 m,7.30m ,11.40 m ,8.00 m
,9.40 m, 10.20 m, 7.90 m, 7.40 m, por 31.5 m, de longitud por la calzada, a partir del punto de
inicio como se puede apreciar en los planos adjunto.
Cuadro 7

Resumen de Unidades de Muestreo

1 |JR. 14 DE JULIO TRAMO AV. JACINTO IBARRA — AV. REAL 7 2 flexible

2 |JR. LA UNION TRAMO CALLE REAL — AV. JACINTO IBARRA 7 2 flexible
JR. AUGUSTO B. LEGUIA: TRAMO AV. LEONCIO PRADO- JR.

3 |MARISCAL CASTILLA 5 2 flexible
JR. MARISCAL CASTILLA TRAMO JR. 28 DE JULIO- JR. AUGUSTO

4 |B.LEGUIA 1 2 flexible
JR. RICARDO PALMA TRAMO JR. AREQUIPA— JR. AUGUSTO B.

5 |LEGUIA Y JR. AUGUSTO B. LEGUIA - JR. ANCASH. 5 2 flexible
JR. RIVA AGUERO TRAMO AV. 09 DE DICIEMBRE- AV. CESAR

6 |VALLEJO 12 2 flexible
AV. LEONCIO PRADO TRAMO AV. HUANCAVELICA-JR.

7  |AREQUIPA 10 2 flexible
JR. MARISCAL CASTILLA TRAMO AV. HUANCAVELICA- JR.

8 HUMBOLDT 4 2 flexible

Fuente: (Elaboracion Propia)

Una vez determinado las unidades de muestra se procedio a realizar la inspeccion de los
diferentes tramos de estudio, por cada unidad de muestra, para identificar el tipo de la falla,
tamafo y deterioro de las vias de estudio, asi mismo se registro toda la informacién de acuerdo a
las normas del indicce de condicion de pavimento (pci).

Para ello se utilizo el formato de evaluacion del indice de condicion de pavimento (PCI),
donde se indican las 19 fallas para la evaluacion de pavimentos flexibles, de la misma manera para

el desarrollo de la investigacion se requirié de movilidad, herramientas y equipos.
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4.7.1. DATOS OBTENIDOS:

De los tramos de estudio de las vias de la juridiccion del distrito de Chilca se escogio los
tramos mas criticos y se procedio a sub dividirlos en unidades de muestras, cuyas dimensiones
varian de acuerdo a su disefio y tipo de via, en lo cual se identifico los dafios haciendo uso de las
instrucciones de las normas del (PCI), determinando la clase de dafio y severidad, para ello se
realizo un recorrido de todas las vias criticas, delimitando las unidades de muestras y
registrandolos en los formatos y tablas de muestreo, para seguidamente proceder con su célculo

mediante el programa software.

4.7.2 Calculo del PCI de la seccion en estudio

El calculo del PCI se fundamenta en los resultados de un inventario visual de la condicion
del pavimento en el cual se establecen CLASE, SEVERIDAD y CANTIDAD de cada dafio
presenta. EI PCI se desarrollo para obtener un indice de la integridad estructural del pavimento y
de la condicion operacional de la superficie.

Efectuadas la inspeccion de el total de muestras, el valor del indice de condicion del
pavimento (PCI) global sera igual al promedio de los resultados obtenidos en cada unidad de
muestra, una vez hecho el inventario, de acuerdo a las condiciones descritas, se procedid
caracterizar la condicion del pavimento de acuerdo con las recomendaciones de la nueva Guia
AASHTO 2002.

a.- Presentacion de los resultados UnalPCIA

Recolectado la informacidn de las vias de estudio, se procede a introducir la informacién

al programa software UnalPCIA para el calculo de forma automatico, obteniendo resutados

mediante el programa que seran almacenadode manera individual por cada unidad de muestra.
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De los tramos de estudio de las vias de la juridiccion del distrito de Chilca se escogio los
tramos més criticos y se procedio a sub dividirlos en unidades de muestras, cuyas dimensiones
varian de acuerdo a su disefio y tipo de via, en lo cual se identifico los dafios haciendo uso de las
instrucciones de las normas del (PCI), determinando la clase de dafio y severidad, para ello se
realizo un recorrido de todas las vias criticas, delimitando las unidades de muestras y
registrandolos en los formatos y tablas de muestreo, para seguidamente proceder con su célculo

mediante el programa software.
TRAMO I:

JR. 14 DE JULIO TRAMO AV. JACINTO IBARRA - AV. REAL

TIPO DE FALLA TOTAL
DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS 337.64
m2 337.64
MEDIO 337.64
GRIETAS LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL 15.2
M 15.2
MEDIO 15.2
HUECOS 16
unidad 16
ALTO 4
BAJO 3
MEDIO 9
PARCHEO 42.78
m?2 42.78
BAJO 10.66
MEDIO 32.12
PIEL DE COCODRILO 0.8
m2 0.8
MEDIO 0.8

En el tramo I, que corresponde del Jr. 14 de Julio tramo: Av. Jacinto Ibarra — Av. Real,
se observa en el grafico N°01, se representa la presencia de las diferentes fallas incidentes a lo
largo de los 226.8 metros del tramo y dividida en 07 unidades de muestra, que abarca toda la via

en estudio; por ejemplo, la falla de desprendimiento de agregados es la mas preponderante, en
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compararcién con los tipos de falla de grietas longitudinal y transversal, hueco, bacheo y piel de

cocodrilo.

Grafico 1

El Tipo de Falla Predominante es el Desprendimiento de Agregados.
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Fuente: (Elaboracion Propia)

TRAMO II:

JR. LA UNION TRAMO AV. REAL - AV. JACINTO IBARRA

TIPO DE FALLA TOTAL
DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS 407.12
m?2 407.12
MEDIO 407.12
GRIETA DE BORDE 12.65
M 12.65
MEDIO 12.65
HUECOS 3
unidad 3
ALTO 1
MEDIO 2
PARCHEO 47.41
m2 47.41
ALTO 6.93
BAJO 10.68
MEDIO 29.8
PULIMENTO DE AGREGADO 689.85
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m2

689.85

MEDIO

689.85

En el tramo |1, que corresponde del Jr. La Union tramo: Av. Real — Av. Jacinto Ibarra, se

puede observar en el grafico N°02, se representa la presencia de las diferentes fallas incidentes a

lo largo de los 229.95 metros del tramo y dividida en 07 unidades de muestra, que abarca toda la

via en estudio; por ejemplo, el tipo de falla de pulimento de agregado y el tipo de falla

desprendimiento de agregados es la mas preponderante, en compararcién con las demas tipos de

falla que van en el siguiente orden como son: falla de grietas longitudinal y transversal, parcheo,

hueco.

Grafico 2

El Tipo de Falla Predominante es el Pulimento de Agregados y Desprendimiento de Agregados.
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Fuente: (Elaboracion Propia).
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TRAMO IlI:

JR. AUGUSTO B. LEGUIA: TRAMO AV. LEONCIO PRADO- JR. MARISCAL

CASTILLA.
TIPO DE FALLA TOTAL

DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS 57.57
m2 57.57
MEDIO 57.57
GRIETAS LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL 23.3
M 23.3
ALTO 15
MEDIO 8.3
HUECOS 7
unidad 7
BAJO 1
MEDIO 6
PARCHEO 102.41
m2 102.41
ALTO 6.24
BAJO 1.9
MEDIO 94.27
PULIMENTO DE AGREGADOS 433.27
m2 433.27
MEDIO 433.27

En el tramo 11, que corresponde del Jr. Augusto B. Leguia: Tramo Av. Leoncio Prado—
Jr. Mariscal Castilla se observa en el Grafico N°03, se representa la presencia de las diferentes
fallas incidentes a lo largo de los 359.10 metros del tramo y dividida en 05 unidades de muestra
que abarca toda la via en estudio; por ejemplo, el tipo de falla de pulimento de agregado es la mas
preponderante, en comparacion con el tipo de falla desprendimiento de agragados, seguidos de las
demas fallas, los cuales se encuentran en el siguiente orden como son: grietas longitudinal y

transversal, hueco, parcheo.
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Grafico 3
Se Muestra que el Tipo de Falla mas Predominante es el Pulimento de Agregado Seguido de la

Falla de Desprendimiento de Agregado.
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Fuente: (Elaboracion Propia)

TRAMO IV:

JR. MARISCAL CASTILLA TRAMO JR. 28 DE JULIO- JR. AUGUSTO B. LEGUIA.

TIPO DE FALLA TOTAL

DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS 100.8
m2 100.8
MEDIO 100.8
HUECOS 4
unidad 4
ALTO 2
MEDIO 2
PARCHEO 3.65
m2 3.65
ALTO 2
MEDIO 1.65

En el tramo 1V, que corresponde del Jr. Mariscal Castilla tramo Jr. 28 de Julio— Jr.

Augusto B. Leguia, se observa en el Grafico N°04, se representa la presencia de las diferentes

100



fallas incidentes a lo largo de los 252.00 metros del tramo y dividida en 1 unidades de muestra que

abarca toda la via en estudio; por ejemplo, el tipo de falla mas preponderante es el hueco, en

compararcién de los tipos de falla que siguen: parcheo, desprendimiento de agregado.

Grafico 4

Se Muestra el Tipo de Falla mas Predominante es el Desprendimiento de Agregados
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Fuente: (Elaboracion Propia)

TRAMO V:

JR. RICARDO PALMA TRAMO JR. AREQUIPA- JR. AUGUSTO B. LEGUIA Y JR.

AUGUSTO B. LEGUIA - JR. ANCASH.

TIPO DE FALLA TOTAL
AGRIETAMIENTO EN BLOQUE 63.84
MEDIO 63.84
m2 63.84
DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS 456.98
MEDIO
456.98
m2 456.98
GRIETAS LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL 47.98
MEDIO 47.98
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M 47.98
HUECOS 13
ALTO 7
unidad 7
MEDIO 6
unidad 6
PARCHEO 47.64
ALTO 3.2
m2 3.2
MEDIO 44.44
m2 44.44

En el tramo V, que corresponde del Jr. Ricardo Palma tramo Jr. Arequipa— Jr. Augusto

B. Leguia y Jr. Augusto B. Leguia - Jr. Ancash, se puede observar en el Grafico N°05, se representa

la presencia de las diferentes fallas incidentes a lo largo de los 296.1 metros del tramo y dividida

en 05 unidades de muestra que abarca toda la via en estudio; por ejemplo, el tipo de falla de

desprendimiento de agregados es el mas preponderante seguido de los tipos de falla en el siguiente

orden como son: agrietamiento en bloque, grietas longitudinal y transversal, parcheo, hueco.

Grafico 5

Se Muestra el Tipo de Falla mas Predominate es el Desprendimiento de Agregados.
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Fuente: (Elaboracion Propia)
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TRAMO VI:

JR. RIVA AGUERO TRAMO AV. 09 DE DICIEMBRE- AV. CESAR VALLEJO.

TIPO DE FALLA
TOTAL

AGRIETAMIENTO EN BLOQUE 14.41
m2 14.41
MEDIO 14.41
DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS 265.99
m2 265.99
BAJO 24.97
MEDIO 241.02
HUECOS 5
unidad 5
ALTO 3
MEDIO 2
PARCHEO 82.47
m2 82.47
ALTO 10.56
BAJO 14.23
MEDIO 57.68
PIEL DE COCODRILO 43.1
m2 43.1
BAJO 30.5
MEDIO 12.6
PULIMENTO DE AGREGADOS 3855.8
m?2 3855.8
MEDIO 3855.8

En el tramo VI, que corresponde del Jr. Riva Aguero tramo Av. 09 de Diciembre- Av.
Cesar Vallejo, se observa en el Grafico N°06, se representa la presencia de las diferentes fallas
incidentes a lo largo de los 321.3 metros del tramo y dividida en 05 unidades de muestra que abarca

toda la via en estudio; por ejemplo, el tipo de falla de pulimento de agregado es la mas
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preponderante, en compararcion de los tipos de falla que siguen en la siguiente orden como son:

desprendimiento de agregado, piel de cocodrilo, parcheo, agrietamiento en bloque.

Grafico 6

Se Muestra el Tipo de Falla mas Predominante es el Pulimento de Agreagado.
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Fuente: (Elaboracion Propia)

TRAMO: VII

AV. LEONCIO PRADO TRAMO AV. HUANCAVELICA-JR. AREQUIPA

TIPO DE FALLA TOTAL

AGRIETAMIENTO EN BLOQUE 7.61
m2 7.61
MEDIO 7.61
CRUCE DE VIAS FERREA 18.04
m2 18.04
MEDIO 18.04
DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS 755.39
m2 755.39
BAJO 95.79
MEDIO 659.6
GRIETAS LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL 29.2
M 29.2
ALTO 4.6
MEDIO 24.6
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HUECOS 12
Unidad 12
ALTO 5
MEDIO 7
PARCHEO 6.96
m2 6.96
ALTO 4.4
BAJO 2.56
PULIMENTO DE AGREGADQOS 516.6
m2 516.6
MEDIO 516.6

En el tramo VII, que corresponde del Av. Leoncio Prado tramo Av. Huancavelica - Jr.
Arequipa, se observa en el Grafico N°07, se representa la presencia de las diferentes fallas
incidentes a lo largo de los 258.3 metros del tramo y dividida en 10 unidades de muestra que
abarca toda la via en estudio; por ejemplo, el tipo de falla de desprendimiento de agregado y la
falla de pulimento de agregado son los mas preponderante, en compararcion de los tipos de falla
de grietas longitudinal y transversal, cruce de vias ferrea, parcheo,hueco, agrietamiento en bloque.
Grafico 7

Se Muestra el Tipo de Falla mas Predominante es el Desprendimient de Agregados y el

Pulimento de Agregado.
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Fuente: (Elaboracion Propia).
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TRAMO VI

JR. MARISCAL CASTILLA TRAMO AV. HUANCAVELICA- JR. HUMBOLDT.

TIPO DE FALLA TOTAL

DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS 183.2
m2 183.2
MEDIO 183.2
HUECOS 18
Unidad 18
ALTO 9
BAJO 3
MEDIO 6
PARCHEO 11.86
m2 11.86
ALTO 3
BAJO 2.52
MEDIO 6.34

Se observa en el grafico N°08 se representa la presencia de las diferentes fallas incidentes
a lo largo de los 233.1 metros del tramo y dividida en 4 unidades de muestra que abarca toda la
via; por ejemplo, el tipo de falla de desprendimiento de agregado es el mas preponderante.
Grafico 8

se Muestra el Tipo de Falla mas Predominate es el Desprendimiento de Agregado

TRAMO-VIII

120

100

80

40

20 - T

DESPRENDIMIENTO D... PARCHED

=]

HUECOS

M TOTAL

Fuente: (Elaboracién Propia).
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De acuerdo al estudio de las siguientes vias: Jr. 14 de Julio tramo Av. Jacinto Ibarra— Av.
Real. Jr. La Union tramo Av. Real — Av. Jacinto Ibarra. Jr. Augusto B. Leguia tramo Av. Leoncio
Prado-Jr. Mariscal Castilla. Jr. Mariscal Castilla tramo Jr. 28 de Julio— Jr. Augusto B. Leguia. Jr.
Ricardo Palma tramo Jr. Arequipa— Jr. Augusto B. Leguia - Jr. Ancash. Av. Leoncio Prado tramo
Av. Huancavelica-Jr. Arequipa, Jr. Riva Aguero tramo Av. 09 de diciembre- Jr. Cesar Vallejo, Jr.
Mariscal Castilla tramo Av. Huancavelica- Jr. Humboldt, se observa en los graficos los diferentes
tipos de falla mas predominates de cada tramo de estudio, siendo el tipo de falla con mayor
frecuencia del tipo de falla desprendimiento de agregados en los tramos: I, 11, IV, V,VIII, seguido
del tipo de falla de pulimento de agregados en los tramos 111,VI, V11, seguido de los tipos de fallas
como: hueco, parcheo, grietas longitudinal y transversal, piel de cocodrilo, cruce de vias ferrea,
parcheo, agrietamiento en bloque.
- Calculo del PCI de la seccion en estudio

Efectuadas la inspeccion de el total de muestras, el valor del indice de condicion del
pavimento (PCI) global sera igual al promedio de los resultados obtenidos en cada unidad de
muestra, una vez hecho el inventario, de acuerdo a las condiciones descritas, se procedid
caracterizar la condicion del pavimento de acuerdo con las recomendaciones de la nueva Guia
AASHTO 2002. Se realizaron los célculos de los indices por tipo de dafio y se realizaron graficos
con los resultados obtenidos, para nuestra evaluacion se ha tenido la ayuda del programa
UnalPCIA.
- Presentacion de los resultados UnalPCIA

Recolectado la informacidn de las vias de estudio, se procede a introducir la informacién
al programa software para el calculo de forma automatico, siendo los resultados obtenidos

mediante el programa seran almacenadode manera individual por cada unidad de muestra.
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v JR. 14 DE JULIO TRAMO AV.JACINTO IBARRA - AV. REAL

UNIDAD DE MUESTREO- 01 0+000.00 - 0+ 031.50 KM
Figura 15

Presentacion de Resultados Calculados con Software UnalPCIA- del Jr. 14 de Julio tramo: Av.

Jacinto Ibarra-Av. Real

Archivo : D:\ESTUDIO DE PCI\JR. 14 DE JULIO\JR-14 DE JULIO- PCI.csv
Codigo via : 1

Fecha inspeccién : 86/85/2821

fAbscisa inicial Ke+eea, e

Abscisa final : Ke+831.50

Unidad : gg1

Area unidad -m2 : 226.88

Dafio (severidad) - unidad Cantidad Densidad(%) Valor deducido
11.Parcheo-acometida (M) - m2: 0eG .88 860.35 Bae5.6
19.Desprendimiento (M) - m2: 163.80 872.22 @@39.7

MNimero de deducidos: 2

19.Desprendimiento (M) 839.7
11.Parcheo-acometida (M) 885.6

Valor deducido mas alto 1 839.7
Mimero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 06.54

PCI Seccion : 858 Bueno
Fuente: (Sofware UnalPCIA)
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UNIDAD DE MUESTREO- 02 0+031.50 - 0+ 063.00 KM

Archivo : D:\ESTUDIO DE PCIMNIR. 14 DE JULTIOMNIR-14 DE JULIO- PCI.csw
Cadigo wvia : 2

Fecha inspeccion : 86,/85/2021

Abscisa inicial Ke+263 .88

Abscisa final : Ke+894. 58

Unidad : 2el

Area unidad -m2 226.80

Dafio (severidad) - wunidad Cantidad Densidad (%) Valor deducido
11.Parcheo-acometida (M) - m2: Be1 .85 Bo6 _ 82 2009 .1
13.Huecos (L) - un: Be2 08 Bo6 83 ee1s8.e

13 .Huecos (M) - un: Be3 . 08 Be1._32 ee3s.1
13.Huecos (H) - un: Be1 .08 Bee _ 44 ea37.3

Ndmero de deducidos: 4

Dafio Valor deducido
13.Huecos (H) 837.3
13.Huecos (M) 836.1
13.Huecos (L) 818.08

11.Parcheo-acometida (M) 289.1

Valor deducido mas alto 1 B37.3
Ndmero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 86.76

PCI Seccidn : 848 Regular

UNIDAD DE MUESTREO- 03 0+063.00 - 0+ 094.50 KM
Archivo : D:\ESTUDIO DE PCIMNIR. 14 DE JULIOMNIR-14 DE JULIO- PCI.csw
Cadigo wvia H 3

Fecha inspeccidn : g6/ 85,/2021

MAbscisa inicial Ke+126.88

Abscisa final : Ke+157 .58

Unidad : eel

Area unidad -m2 226.88

Dafio (severidad) - wunidad Cantidad Densidad (%) Valor deducido
11.Parcheo-acometida (M) - m?2: BB2.93 Be1.29 Be11.5

13 _Huecos (M) - um: Be1.608 8ae . 44 Be18.7

13 _Huecos (H) - um: Be2.0808 Bae . 88 eesa.1
19.Desprendimiento (M) - m2: B21.77 Be9 .60 Be18.6

Ndmero de deducidos: 4

Dafio Valor deducido
13 _Huecos (H) as58.1
13 _Huecos (M) 818.7
19.Desprendimiento (M) B18.6
11.Parcheo-acometida (M) 811.5

Valor deducido mas alto 1 B85e.1
Ndmero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 85.59

PCI Seccién : 842 Regular
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UNIDAD DE MUESTREO- 04 0+094.50

Archivo : D:\ESTUDIO DE PCIMNIR.
Codigo wia H 4

Fecha inspeccioén : B6,/B5,/2821
Abscisa inicial : KBe+189 .08
Abscisa final : KBa+220 .58
Unidad : gal

Area unidad -m2 226 .80

Dafio (sewveridad) - unidad Cantidad
18.Griet lon. y tran.(M) - m : 815.20
11.Parcheo-acometida (M) - m2: PBe2.66
13.Huecos (L) - un: pe1 .00
13.Huecos (M) - un: pe1 .00

Namero de deducidos: 4

13 .Huecos (M) 818.7
18.Griet lon. y tran.(M) 813.8
11.Parcheo-acometida (M) 811.9
13 .Huecos (L) BEa9 .8

Valor deducido mas alto

Namero admisible de deducidos (asfalto - carreteras):

PCI Seccidn

- 0+ 126.00 KM

14 DE JULIONIR-14 DE JULIO- PCI.csv

ges.70 @el13.3
eal.17 @ell.e
gee.44 |ae9.38
gee.44 ea1s.7
818.7
a8.46

872 Muy bueno

UNIDAD DE MUESTREO- 05 0+126.00 - 0+ 157.50 KM
Archivo H D:\ESTUDIO DE PCINJR. 14 DE JULIO\IR-14 DE JULIO- PCI.cswv
Cadigo wvia : 5

Fecha inspeccidn : ae,/85,/2821

Abscisa inicial K@+252 .66

Abscisa final : KB8+283.58

Unidad H eel

Area unidad -m2 226.80

Dafio (severidad) - wunidad Cantidad Densidad(%) Valor deducido
11.Parcheo-acometida (M) - m2: Be1.32 Bee . 58 eea7.3
13.Huecos (M) - un: eel1.ee eeo . a4 2818.7
19.Desprendimiento (M) - m2: B88.20 B38.89 pa32.8
Nimero de deducidos: 3

Dafio Valor deducido

19.Desprendimiento (M) 832.8

13 .Huecos (M) B18.7

11.Parcheo-acometida (M) ea7.3

Valor deducido mas alto : B32.8

Ndmero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 87.18

PCI Seccidn 861 Bueno
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UNIDAD DE MUESTREO- 06 0+157.50

Archivo : D:\ESTUDIO DE PCIVIR.
Codigo via : 6

Fecha inspeccidn : ge/a5,/2a21
Abscisa inicial : Ke+315.8
Abscisa final : Ke+346.568
Unidad : 2al

Area unidad -m2 226.88

Dafic (severidad) - wunidad Cantidad
11.Parcheo-acometida (L) - m2: 818 .66
11.Parcheo-acometida (M) - m2: Be4.83
13 .Huecos (M) - un: ea1.e0
19.Desprendimiento (M) - m2: 863 .87

Ndmero de deducidos: 4

Dafio Valor deducido
19.Desprendimiento (M) 829.2
13 .Huecos (M) 818.7

11.Parcheo-acometida (M) 813.5
11.Parcheo-acometida (L) 0g9.2

Valor deducido més alto

- 0+ 189.00 KM

14 DE JULIONIR-14 DE JULIO- PCI.cswv

Densidad(%) Valor deducido
ep4.7e Bea9 .2
Beel1.78 Be13.5
ege . 44 Be1s.7
B28.16 Be29.2
B829.2

Ndmero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): B87.51

PCI Seccidn

868 Bueno

UNIDAD DE MUESTREO- 07 0+189.00 - 0+ 220.50 KM
Archiveo : D:\ESTUDIO DE PCIMNIR. 14 DE JULIOWJR-14 DE JULIO- PCI.cswv
Codigo via : 7

Fecha inspeccidn : 86,/85/2021

Abscisa inicial KB+378.080

Abscisa final : Ke+489 .58

Unidad H Bel

Area unidad -m2 226 .88

Dafio (sewveridad) - wunidad Cantidad Densidad(X) Valor deducido
11.Parcheo-acometida (M) - m2: ea9 .78 eg4.31 8e28.9

13 .Huecos (M) - un: ea2 .00 eoe .38 Be29.2

13 .Huecos (H) - un: e81.80 eee.aq 8e37.3
Ndmero de deducidos: 3

Dafic Valor deducido

13 .Huecos (H) 837.3

13 .Huecos (M) 829.2

11.Parcheo-acometida (M) 82e.9

Valor deducido mas alto B3v.3

Nimero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): B6.76

PCI Seccidén

844 Regular
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TRAMO 11

v JR. LA UNION TRAMO AV. REAL —AV. JACINTO IBARRA

UNIDAD DE MUESTREO- 01 0+000.00 - 0+ 031.50 KM
Figura 16
Presentacion de Resultados Calculados en el software UnalPCIA del Jr. Union Tramo

Av. Real-Av. Jacinto Ibarra

Archivo : D:\ESTUDIO DE PCINJIR. LA UNIONYJIR-LA UNION- PCI.csv
Cédigo via : 1

Fecha inspeccidn : B6,/85/2021

Abscisa inicial : Ke+0ee .08

bAbscisa final : Ke+831.58

Unidad : eal

Area unidad -m?2 229,95

Dafio (severidad) - unidad Cantidad Densidad(%) Valor deducido
11.Parcheo-acometida (L) - m2: ap2.70 @el1.17 6pa2.7
11.Parcheo-acometida (M) - m2: ap3.54 gel.54 8012.5
13.Huecos (M) - un: 6o1.00 800.43 B018.5
19.Desprendimiento (M) - m2: A31.25 813.59 6B21.8

Nimero de deducidos: 4

Dafio Valor deducido
19.Desprendimiento (M) 821.8
13.Huecos (M) 818.5

11.Parcheo-acometida (M) ©12.5
11.Parcheo-acometida (L) ©82.7

Valor deducido mas alto 1 821.8
Nimero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 88.25

PCI Seccidn : B67 Bueno
FUENTE: (Software UnalPCIA)
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UNIDAD DE MUESTREO- 02 0+031.50
Archivo : D:\ESTUDIO DE PCIMIR.
Cédigo wvia : 2
Fecha inspeccidn 86,/85/2021
Abscisa inicial Ke+ee3 . ee
Abscisa final : Ke+894.58
Unidad : aal
Area unidad -m2 229.95
Dafio (severidad) - wunidad Cantidad
87 .Grieta de borde (M) -m : 812.65
11.Parcheo-acometida (L) - m?2: eas.1e
11.Parcheo-acometida (M) - m?2: ea9 .86
12.Pulim. agregados(LMH) - m?2: 229.95

MNdmero de deducideos: 4

12.Pulim. agregados(LMH) 82e.7
11.Parcheo-acometida (M) 819.9
87 .Grieta de borde (M) 810.8
11.Parcheoc-acometida (L) Ba4.9

Valor deducido mas alto

Mamero admisible de deducidos (asfalto - carreteras):

PCI Seccidn

UNIDAD DE MUESTREO- 03 0+063.00
Archivo H D:\ESTUDIO DE
Codigo wvia H 3

Fecha inspeccidn Be /85,2821
Abscisa inicial Ké+126.66
Abscisa final Ke+157 .50
Unidad H Ba1

Area unidad -m2 229.95

Dafioc (sewveridad) - unidad Cantidad
11.Parcheo-acometida (M) - m?2: Ba9 .76
11.Parcheo-acometida (H) - m2: 804.410
12 _Pulim. agregados(LMH) - m?2: 229.95
Ndmero de deducidos: 3

Dafio Valor deducido

11.Parcheo-acometida (H) B25.5
11.Parcheo-acometida (M) 828.7
12 . Pulim. agregados(LMH) B26.7

Valor deducido mas alto

- 0+ 063.00 KM

LA UNIONMNIR-LA UNION- PCI.cswv

885.58 Be1e.8
Baz.22 eee4.9
883 .94 B819.9
186.608 vez2e.7
B2e.7

88.29

867 Bueno

- 0+ 094.50 KM

LA UNIONYJR-LA UNION- PCI.cswv

Densidad(%) Valor deducido
ged.24 Be28.7
@81.91 8B825.5
lee.ee Be28.7
@25.5

Namero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 87.84

PCI Seccidn

858 Bueno
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UNIDAD DE MUESTREO- 04

Archivo : D:\ESTUDIO DE
Cédigo via : 4

Fecha inspeccidn B6/05/2821
Abscisa inicial K8+189.08
Abscisa final Ke+228.58
Unidad : 281

Area unidad -m?2 229.95

Dafio (severidad) - wunidad Cantidad
11.Parcheo-acometida (M) - m2: 881.50
11.Parcheo-acometida (H) - m?2: @e2.53
19.Desprendimiento (M) - m2: @19.39
Nimero de deducidos: 3

Dafio Valor deducido

11.Parcheo-acometida (H) B6208.2
19.Desprendimiento (M) B817.3
11.Parcheo-acometida (M) Ba7.9

Valor deducido mds alto

0+094.50

- 0+ 126.00 KM

LA UNIOM\IR-LA UNION- PCI.cswv

g8e.65 aea7.9

g8l.1e g82e.2

288.43 @e17.3
: 820.2

MNamero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 88.33

PCI Seccidn

UNIDAD DE MUESTREO- 05

Archivo : D:“ESTUDIO DE
Codigo wvia : 5

Fecha inspeccidn 86,/85/2021
Abscisa inicial Kea+252 .08
Abscisa final KB+283.58
Unidad : 2el1

Area unidad -m2 229.95

Dafio (severidad) - unidad Cantidad
13.Huecos (M) - un: 881 .68
13 .Huecos (H) - un: 081 .68
19.Desprendimiento (M) - m2: 126.53
Namero de deducidos: 3

Dafio Valor deducido
13.Huecos (H) 837.1
19.Desprendimiento (M) B36.6

13 .Huecos (M) 818.5

Valor deducido mas alto

0+126.00

: 871 Muy buenco

- 0+ 157.50 KM

LA UNIOMNMIR-LA UNION- PCI.cswv

Densidad(%) Valor deducido
Bea. 43 Be18.5

2ea .43 ega3v.1
855.a3 Ba36.6
B837.1

MNdmero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 66.78

PCI Seccidn

841 Regular
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UNIDAD DE MUESTREO- 06

0+157.50

- 0+ 189.00 KM

Archivo D:\ESTUDIO DE PCINIR. LA UNIONM\IR-LA UNION- PCI.csw
Cédigo via 6

Fecha inspeccidn B6/85/2821

Abscisa inicial Ke+315.88

Abscisa final Ke+346.58

Unidad : 881

Area unidad -m2 229.95

Dafio (sewveridad) - wunidad Cantidad Densidad(%) Valor deducido
11 .Parcheo-acometida (L) - m?2: BB2.88 8@1.25 BEe2.8
11.Parcheo-acometida (M) - m2: Be3 .99 Bel1.74 pe13.3
12 .Pulim. agregados(LMH) - m2: 229.95 106. 00 Be28.7
Ndmero de deducidos: 3

Dafio Valor deducido

12.Pulim. agregados{LMH) 820.7

11.Parcheo-acometida (M) 813.3

11.Parcheo-acometida (L) Be2.8

Valor deducido ma&s alto  B82e.7

Ndmero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 88.29

PCI Seccion 874 Muy bueno

UNIDAD DE MUESTREO- 07 0+189.00 - 0+ 220.50 KM

Archivo D:\ESTUDIO DE PCIMWIR. LA UNIONMNJR-LA UNION- PCI.csw
Cédigo wia : 7

Fecha inspeccidn B6/85,/2821

Abscisa inicial Ke+3738.08

Abscisa final Ke+489 .58

Unidad : Bel

Area unidad -m2 229.95

Dafio (sewveridad) - unidad Cantidad Densidad (%) Valor deducido
11.Parcheo-acometida (M) - m2: Be2 .85 Ba1.24 Be11.3
19.Desprendimiento (M) - m2; 229.95 188 .88 Be43.3
MNdmero de deducidos: 2

Dafio Valor deducido

19.Desprendimiento (M) 843.3

11.Parcheo-acometida (M) 811.3

Valor deducido mas alto 843.3

Mdmero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 86.21

PCI Seccidn 855 Regular
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TRAMO-I1I

v JR. AUGUSTO B. LEGUIA TRAMO AV. LEONCIO PRADO- JR.

MARISCAL CASTILLA

UNIDAD DE MUESTREO- 01 0+000.00 - 0+ 031.50 KM
Figura 17
presentacion de Resultados Calculados con UnalPCIA, de Jr. Augusto B. Leguia Tramo:

Av. Leoncio Prado-Jr. Mariscal Castilla

Archivo : D:\ESTUDIO DE PCI\JR. AUGUSTO B. LEGUIA\IR-AUGUSTO B. LEGUIA- PCI.cswv
Cédigo via : 1

Fecha inspeccidn : Be/85/2821

Abscisa inicial : Ke+eee.oe

Abscisa final : K8+831.58

Unidad : a1

Area unidad -m? : 359.18

Dafio (severidad) - wunidad Cantidad Densidad(%) Valor deducido
11.Parcheo-acometida (M) - m2: 601.86 606 .56 Bpeas. 7
13.Huecos (L) - un: 601.066 606 .28 BpBe6.8
13.Huecos (M) - un: 602.060 806.56 pB22.9
19.Desprendimiento (M) - m2: 836.82 818.25 B017.9

Ndmero de deducidos: 4

Dafio Valor deducido
13.Huecos (M) 822.9
19.Desprendimiento (M) 817.9
13.Huecos (L) 606.8

11.Parcheo-acometida (M) 8@86.7

Valor deducido mas alto 1 B22.9
Nimero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): ©8.88

PCI Seccidn 1 867 Bueno
Fuente: (Software UnalPCIA)
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UNIDAD DE MUESTREO- 02

0+063.00 - 0+ 094.50 KM

Archiwvo
Cédigo via

D:\ESTUDIO DE PCINIR. AUGUSTO B. LEGUIA\JR-AUGUSTO B. LEGUIA-
2

Fecha inspecciodn Be/B5/2821

Abscisa inicial Ke+ee3 .08

Abscisa final Ke+894.50

Unidad ae1

Area unidad -m2 359.16

Dafio (sewveridad) - wunidad Cantidad Densidad(%) Valor deducido
18.Griet lon. y tran.(M) - m : Boes. 30 pB2.31 BeB5.4
11.Parcheo-acometida (L) - m?2: 8e1.90 Pes.53 Bee1.3
11.Parcheo-acometida (M) - m?2: B822.66 pe6.31 B825.2
11.Parcheo-acometida (H) - m2: B82.56 pee.71 Bpe17.2
12.Pulim. agregados(LMH) - m2: 873.87 828.57 Be06.6
19.Desprendimiento (M) - m2; 828.75 PBs5.78 pe14.3
Nimero de deducidos: &

Dafio Valor deducido

11.Parcheo-acometida (M) 825.2

11.Parcheo-acometida (H) 817.2

19.Desprendimiento (M) 814.3

12.Pulim. agregados(LMH) BO6.6

18.Griet lon. y tran.(M) B885.4

11.Parcheo-acometida (L) egal.3

Valor deducido mds alto 825.2

Nimerc admisible de deducid

os (asfalto

- carreteras): ©@7.87

PCI Seccidn

UNIDAD DE MUESTREO- 03

861 Bueno

0+126.00 -

D:\ESTUDIO

Archivo

Cédigo wia 3

Fecha inspeccidn B6/85,/2821

Abscisa inicial Ke+126.088

Abscisa final Ke+157.58

Unidad 2e1

Area unidad -m2 359.1@

Dafio (sewveridad) - unidad Cantidad Densidad(%) Valor deducido
11.Parcheo-acometida (M) - m2: B36.74 81e.23 B0831.8
11.Parcheo-acometida (H) - m2: BB3.68 Ba1.82 Be19.6
13 _Huecos (M) - un: Be2 .80 Bee .56 BE22.9
Nimero de deducidos: 3

Dafio Valor deducido

11.Parcheo-acometida (M) B831.8

13 _Huecos (M) B22.9

11.Parcheo-acometida (H) B19.6

Valor deducido mas alto 831.8

PCI Seccidn

@853 Regular

PCI.csv
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UNIDAD DE MUESTREO- 04

0+189.00 -

0+ 220.50 KM

Archivo

Cédigo via H 4

Fecha inspeccidn : Bo/85/2021
Abscisa inicial K@+189.00
Abscisa final KB8+220.50

Unidad : 281

Area unidad -m2 359.18

Dafio (severidad) - unidad Cantidad Densidad(%) Valor deducido
18.Griet lon. y tran.(H) - m : 815.00 604.18 pB26.1
11.Parcheo-acometida (M) - m2: 818.71 805.21 pB22.9
13.Huecos (M) - un: 862.00 800.56 §B22.9
Nimero de deducidos: 3

Dafio Valor deducido

13.Huecos (M) 822.9

11.Parcheo-acometida (M) 822.9

18.Griet lon. y tran.(H) 828.1

Valor deducidoc mas alto 1 B22.9

MNimero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): ©8.08

PCI Seccidn : 859 Bueno

UNIDAD DE MUESTREO- 05 0+252.00 - 0+ 283.50 KM

Archivo

Codigo via : 5

Fecha inspeccidn : B6/85,/2021
Abscisa inicial K@+252.80@
Abscisa final K8+283.5@

Unidad H Be1

D:\ESTUDIO DE PCIVIR. AUGUSTO B. LEGUIANIR-AUGUSTO B. LEGUIA- PCI.csv

Area unidad -m? 359.180

Dafio (severidad) - unidad Cantidad Densidad(%) Valor deducido
11.Parcheo-acometida (M) - m2: 814.36 004 .80 00208.1
12.Pulim. agregados(LMH) - m2: 259.48 872.24 6015.8
Nimero de deducidos: 2

Dafio Valor deducido

11.Parcheo-acometida (M) ©28.1

12.Pulim. agregados(LMH)  815.8

Valor deducido mas alto 828.1

Mimero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 88.34

PCI Seccidn

: 874 Muy bueno
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TRAMO IV
v JR. MARISCAL CASTILLA TRAMO JR. 28 DE JULIO- JR.

AUGUSTO B. LEGUIA
UNIDAD DE MUESTREO- 01 0+000.00 - 0+ 031.50 KM

Figura 18
Presentacion de Resultados Calculados con UnalPCIA, de Jr. Mariscal Castilla Tramo: Jr. 28

de Julio-Jr. Augusto B. Leguia

Archivo : D:\TRABAJO EXPEDIENTE PCI 2021 @2222\JR. MARISCAL CASTILLA -1\JR-MARISCAL CASTILLA €1- PCL.csv
(édigo via : 1

Fecha inspeccién : 86/05/2021

Abscisa inicial : Ke+aee. 00

Abscisa final Ke+831.5@

Unidad : 001

frea unidad -m? : 252.600

Dafio (severidad) - unidad Cantidad Densidad(%)  Valor deducido
11.Parcheo-acometida (M) - m2: 001.65 008.65 0007.9
11.Parcheo-acometida (H) - m2: 002.00 £00.79 0018.2
13.Huecos (M) - un: 662.00 860.79 0027.7
13.Huecos (H) - un: 062.00 £00.79 0047.9
19.Desprendimiento (M) - m?: 100.30 g40.00 0033.1

Nimero de deducidos: 5

Dafio Valor deducido
13.Huecos (H) 047.9
19.Desprendimiento (M) 33.1
13.Huecos (M) 027.7

11.Parcheo-acometida (H) 018.2
11.Parcheo-acometida (M)  067.9

Valor deducido mds alto 1 047.9
Nimero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 85.79

PCT Seccidn 1 827 Malo

Fuente: (software UnalPCIA)
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TRAMO V

v JR. RICARDO PALMA TRAMO JR. AREQUIPA-JR. AUGUSTO B. LEGUIA Y
JR. AUGUSTO B. LEGUIA - JR. ANCASH.

UNIDAD DE MUESTREO- 01 0+000.00 - 0+ 031.50 KM

Figura 19
Presentacién de Resultados Calculados con UnalPCIA, del Jr. Ricardo Palma Tramo: Jr.

Arequipa-Jr. Augusto B. Leguia-Jr. Ancash

Archivo : D:\ESTUDIO DE PCI\JR. RICARDO PALMANJR-RICARDO PALMA- PCI.csv
Codigo via : 1

Fecha inspeccidn : 86,/85/20821

Abscisa inicial : Ke+oeo.ae

Abscisa final : Ke+831.58

Unidad : a1

Area unidad -m2 296.18

Dafic (severidad) - wunidad Cantidad Densidad(%) Valor deducido
11.Parcheo-acometida (M) - m2: AB3.06 8e1.83 6610.3
11.Parcheo-acometida (H) - m2: 8e3.20 gel1.e3 8020.1
13.Huecos (H) - un: 603.80 8a1.81 8@51.6
19.Desprendimiente (M) - m2: 118.25 837.23 8B32.3

Ndmero de deducidos: 4

Dafio Valor deducido
13.Huecos (H) A51.6
19.Desprendimiento (M) A32.3

11.Parcheo-acometida (H) ©208.1
11.Parcheo-acometida (M) 818.3

Valor deducido mas alto 1 B51.6
Nimero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 85.44

PCI Seccidn : 834 Malo
Fuente: (software UnalPCIA)
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UNIDAD DE MUESTREO- 02 0+063.00 - 0+ 094.50 KM

Archivo H D:\ESTUDIO DE PCIMNIR. RICARDO PALMANJR-RICARDO PALMA- PCI.cswv
Codigo via : 2

Fecha inspeccién : 86,/85,/2621

Abscisa inicial Ka+a63.0e

Abscisa final : Ke+894 .58

Unidad : Bal

Area unidad -m? : 296.1@

Dafio (severidad) - wunidad Cantidad Densidad(¥) Valor deducido
16.Griet lon. y tran.(M) - m : e1e.25 ee3.46 aees.a
11.Parcheo-acometida (M) - m2: eav.72 pe2.61 Be16.3
13.Huecos (M) - un: ee1 .88 80 .34 ee14.9
13.Huecos (H) - un: 0e2 .80 BeB.68 pead .7

Nimero de deducidos: 4

Dafio Valor deducido
13.Huecos (H) eaa.7
11.Parcheo-acometida (M) 816.3
13 . Huecos (M) 814.9

18.Griet lon. y tran.(M) ee8.8

Valor deducido mas alto 8447
Namero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 86.88

PCI Seccidn : 849 Regular

UNIDAD DE MUESTREO- 03 0+126.00 - 0+ 157.50 KM
Archivo : D:ZESTUDIO DE PCINIR. RICARDO PALMAMNIR-RICARDO PALMA- PCI.cswv
Cédigo wvia : 3

Fecha inspeccidn : ge/a5,/2821

Abscisa inicial : Kea+126 .08

Abscisa final : Ka+157 .58

Unidad : 2el1

Area unidad -m2 296.18@

Dafio (severidad) - wnidad Cantidad Densidad (%) Valor deducido
18.Griet lon. y tran.(M) - m : 812 _25 Be4._14 Beas .5
11.Parcheo-acometida (M) - m2: Be6_72 Be2_27 Be15.2

13 .Huecos (H) - un: pe2 .00 Be8 .68 peda.7
19.Desprendimiento (M) - m2: 127 .28 842 _96 Be33.9

MNdmero de deducidos: 4

13.Huecos (H) Baa .7
19.Desprendimiento (M) B33.9
11.Parcheo-acometida (M) §15.2
18.Griet lon. y tran. (M) PB9.5

Valor deducide mas alto r Ba4a.7
Ndmero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): B86.088

PCI Seccidn 1 838 Malo
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UNIDAD DE MUESTREO- 04 0+189.00 -

PCINJR. RICARDO PALMAMNIR-RICARDO PALMA- PCI.cswv

Archivo H D:\ESTUDIO DE
Cadigo via : 4

Fecha inspecciodn : B6/85/2021
Abscisa inicial Ke+189_ 88
Abscisa final : Ke+2208.50
Unidad : gal1

Area unidad -m2 296.1@

Dafio (severidad) - unidad Cantidad
11.Parcheo-acometida (M) - m2: 628.53
13.Huecos (M) - un: 6e2.00

MNdmero de deducidos: 2

11.Parcheo-acometida (M) 826.4
13.Huecos (M) 825.4

Valor deducido mas alto

B26.4

MNimero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): B7.76

PCI Seccidn B62 Bueno
UNIDAD DE MUESTREO- 05 0+252.00 -
Archivo : D:\ESTUDIO DE

Cédigo via : 5

Fecha inspeccidn : Bo/05/2021

Abscisa inicial : Ke+252.08

Abscisa final : KB+283.58

Unidad : ge1

Area unidad -m2 296.18@

Dafio (severidad) - wunidad Cantidad Densidad(%)
11.Parcheo-acometida (M) - m2: B86.41 Be2.16
13.Huecos (M) - un: 861.006 Bea .34
13.Huecos (H) - un: Be2.060 000.68
19.Desprendimiento (M) - m2; 171.27 B57.84
Ndmero de deducidos: 4

Dafio Valor deducido

13.Huecos (H) B44.7

19.Desprendimiento (M) 837.2

13.Huecos (M) B814.9

11.Parcheo-acometida (M) 814.8

Valor deducido mas alto ea4a.7

Ndmero admisible de deducidos (asfalto - ca

PCI Seccidn

PCINIR. RICARDO PALMAMNIR-RICARDO PALMA- PCI.csw

rreteras): 06.88

0+ 220.50 KM

0+ 283.50 KM
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TRAMO VI
v JR. RIVA AGUERO TRAMO AV. 09 DE DICIEMBRE- JR. CESAR

VALLEJO.

UNIDAD DE MUESTREO- 01 0+000.00 - 0+ 031.50 KM
Figura 20

Jr. Riva Aguero Tramo Av. 09 de Diciembre- Jr. Cesar Vallejo

Archivo : D:\ESTUDIO DE PCIVJIR. RIVA AGUEROMNJR. RIVA AGUERO- PCI.csv
Cédigo wvia H 1

Fecha inspeccidn : Be/85/2821

Abscisa inicial Ke+08a.80

Abscisa final H Ke+e31.5@

Unidad H 2e1

Area unidad -m2 321.38

Dafio (sewveridad) - wunidad Cantidad Densidad(%) Valor deducido
81.Piel de cocodrilo (L) - m2: 0828.00 Bes.71 BB831.3
B81.Piel de cocodrilo (M) - m2: 812 .68 ea3_92 Ba3s. 4
12.Pulim. agregados(LMH) - m2: 321.38 166.06 Be26.7
19.Desprendimiento (M) - m2; 835.80 B1e.89 P18 .6

Ndmero de deducidos: 4

B1.Piel de cocodrilo (M) B35.4
B81.Piel de cocodrilo (L) 831.3
12.Pulim. agregados(LMH) B82e.7
19.Desprendimiento (M) B18.6

Valor deducido mas alto : B835.4
Mamero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 86.93

PCI Seccidn : B38 Malo

Fuente: (Software UnalPCIA)
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UNIDAD DE MUESTREO- 02 0+063.00

Archivo D:\ESTUDIO DE PCIMWIR.
Cédigo wvia : 2

Fecha inspeccion aa/as,/2a21

Abscisa inicial Ke+863 .08

Abscisa final Ke+894. 58

Unidad
Area unidad

11.Parcheo-acometida (M) -
12 _Pulim. agregados({LMH) -
19 _Desprendimiento (L) -

Mdmero de deducidos: 32

- 0+ 094.50 KM

RIVA AGUEROZJR. RIVA AGUERO- PCI.csw

12.Pulim. agregados(LMH) B20.7
11 .Parcheo-acometida (M) Bes. 8
19.Desprendimiento (L) B@2._2

Valor deducido mis alto

MNdmero admisible de deducidos (asfalto - carreteras):

PCI Seccidén

UNIDAD DE MUESTREO- 03 0+126.00

Archiwvo D:\ESTUDIO DE PCIMNIR.
Codigo wvia H 3

Fecha inspeccién Be,/85,/2621
Abscisa inicial Ke+126 .88
Abscisa final Ke+157 .58
Unidad ael

Area unidad -m2 321.38@

Dafic (seweridad) - wunidad Cantidad
B1.Piel de cocodrilo (L) - m2 Be2.58
B3.Agriet. en bloque (M) - m2 Be6 .08
11.Parcheo-acometida (L) - m2 Be2.56
11.Parcheo-acometida (M) - m2 814.66
12.Pulim. agregados(LMH) - m2 321.38
19.Desprendimiento (M) - m2 Be6.ee

Ndmero de deducidos: 6

Dafio Valor deducido
11.Parcheo-acometida (M) 821.4
12.Pulim. agregados(LMH) Bz2e.7
19.Desprendimiento (M) B@9.9
B1.Piel de cocodrilo (L) Bes.2
B3.Agriet. en bloque (M) Bes._ 4
11.Parcheo-acometida (L) ea1.8

Valor deducido mas alto

Ndmero admisible de deducidos (asfalto - carreteras):

PCI Seccidn

RIVA AGUEROM\JR. RIVA AGUERO- PCI.csw

Densidad(%) Valor deducido
2ee .78 2ees. 2
Bgal.87 Bgees5. 4
BEo . 80 BgEel.8
2e4.56 ee21.4
186 .08 Be28.7
eel1.87 2ee9.9
221.4
B8.21
864 Bueno
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UNIDAD DE MUESTREO- 04 0+189.00 - 0+ 220.50 KM

Archivo : D:\ESTUDIO DE PCIVJR. RIVA AGUERO\IR. RIVA AGUERO- PCI.csv
Cédigo via H 4

Fecha inspeccidn : B6,/85,/2821

Abscisa inicial : Ke+189.00

Abscisa final H Ke+226.58

Unidad H ae1

Area unidad -m2 321.38

Dafio (severidad) - wunidad Cantidad Densidad(%) Valor deducido
11.Parcheo-acometida (M) - m2: Bea . 36 Bee.11 PBEB3 .8

12 .Pulim. agregados(LMH) - m?2: 321.30 1688.06 pe28 .7

Ndmero de deducidos: 2

12.Pulim. agregados{LMH) 82e.7
11.Parcheo-acometida (M) 883 .8

Valeor deducido més alto : B2e.7
Namero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 88.29

PCI Seccidn : 877 Muy bueno

UNIDAD DE MUESTREO- 05 0+252.00 - 0+ 283.50 KM
Archivo : D:\ESTUDIO DE PCIVJR. RIVA AGUEROM\JR. RIVA AGUERO- PCI.csv
Cédigo wia : 5

Fecha inspeccidon : Be/85/2821

Abscisa inicial : Ke+252.00

Abscisa final : KB+282.508

Unidad : ga1

Area unidad -m2 321.38

Dafio (severidad) - unidad Cantidad Densidad(%) Valor deducido
11.Parcheo-acometida (L) - m2: 906.63 0802.06 BeB4L. 6
11.Parcheo-acometida (M) - m2: 882.280 B08.68 Bees. 1
12_Pulim. agregados{LMH) - m2: 321.38 166 .60 Be26 .7
19.Desprendimiento (M) - m2: 874.83 823.84 BB26.9

Ndmero de deducidos: 4

19._Desprendimiento (M) 826.9
12.Pulim. agregados(LMH) 82e.7
11.Parcheo-acometida (M) 888.1
11.Parcheo-acometida (L) 004.6

Valor deducido mas alto : B26.9
Ndmero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 87.71

PCI Seccidn : B63 Bueno
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UNIDAD DE MUESTREO- 06

0+315.00

- 0+ 346.50 KM

RIVA AGUEROMWIR. RIVA AGUERO- PCI.csw

Archivo H D:NESTUDIO DE
Codigo wvia H 6

Fecha inspeccidn : go,/85,/2821
Abscisa inicial H Ke+315.a8
Abscisa final H Ke+346. 58
Unidad H gal

Area unidad -m?2 H 321.30

Dafio (seweridad) - wunidad Cantidad
B3.Agriet. en blogue (M) - m2: eas. 41
11.Parcheo-acometida (L) - m?2: BB2.56
12.Pulim. agregados{LMH) - m?2: 321.38
Ndmero de deducidos: 3

Dafio Valor deducido

12.Pulim. agregados{LMH) 82e.7
B83.Agriet. en blogue (M) Ba7.4
11.Parcheo-acometida (L) 881.8

Valor deducido mas alto

MNimero admisible de deducidos (asfalto - carreteras):

Densidad (%) Valor deducido
aez2.62 2ee7 .4
gea.sa geel.as
laa.aa aez2a.7
ez2a.7v
a8s.29

PCI Seccidn

0+378.00

875 Muy bueno

- 0+ 409.50 KM

PCIYJR. RIVA AGUERO\JR. RIVA AGUERO- PCI.cs

UNIDAD DE MUESTREO- 07
Archivo : D:MZESTUDIO DE
Coadigo wvia : 7
Fecha inspeccidn : a6/85;/2821
Abscisa inicial Ke+378 .88
Abscisa final : KBe+489 .58
Unidad : ge1
Area unidad -m? 321.38@
Dafio (severidad) - wunidad Cantidad
11.Parcheo-acometida (L) - m2: ee1.92
11.Parcheo-acometida (M) - m2: eee. 99
12.Pulim. agregados(LMH) - m?2: 321.38
13 .Huecos (H) - un: 802,068
19.Desprendimiento (L) - m2: 819.58
19.Desprendimiento (M) - m2: 839.58
Nimero de deducidos: &
Dafio Valor deducido
13.Huecos (H) e43.2
12.Pulim. agregados(LMH) 82e.7
19.Desprendimiento (M) 819.9
11.Parcheo-acometida (M) eas.3
19.Desprendimiento (L) ea3.7

il

11.Parcheo-acometida (L) ea1.

Valor deducido mas alto

Densidad(%) Valor deducido
eee . 6a ggel. 4

ega. 31 epas .3

laa. oo aaz2e .7

e . 62 ep43 .2

aa6._ a7 aaas .7
B812.29 eel19.9
843.2

Ndmero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 86.22

PCI Seccidn

842 Regular
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UNIDAD DE MUESTREO- 08 0+441.00 - 0+ 472.50 KM

Archivo : D:%ESTUDIC DE PCIVJR. RIVA AGUEROVJIR. RIVA AGUERO- PCI.csv
Cédigo wvia : 8

Fecha inspeccién : Be/85,/2021

Abscisa inicial Ke+441 .86

Abscisa final : Ke+472.58

Unidad : eel1

Area unidad -m2 321.328

Dafio (severidad) - wunidad Cantidad Densidad (%) Valor deducido
11.Parcheo-acometida (L) - m2: BB2.56 BoB . 80 BEB1.8
11.Parcheo-acometida (M) - m2: Be6 . B4 Ba1. 88 Be13.8
12.Pulim. agregados(LMH) - m2: 321.30 1886 .80 Be28.7

13 .Huecos (H) - un: Be1.9e Bes. 31 Be32.2

MNimero de deducidos: 4

Dario Valor deducido
13.Huecos (H) @32.2
12.Pulim. agregados(LMH) 82e.7
11.Parcheo-acometida (M) 813.8
11.Parcheo-acometida (L) ee1.8

Valor deducido mas alto 1 @32.2
Mdmero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 87.23

PCI Seccidn : 857 Bueno

UNIDAD DE MUESTREO- 09 0+504.00 - 0+ 535.50 KM
Archiwvo H D:\ESTUDIO DE PCIYJR. RIVA AGUERO%JR. RIVA AGUERO- PCI.csv
Codigo wia : 9

Fecha inspeccidn : ae/a5,/2821

Abscisa inicial Ke+584. 88

Abscisa final : K8+535.50

Unidad H 2el1

Area unidad -m2 : 321.30

Dafio (severidad) - wunidad Cantidad Densidad (%) Valor deducido
11.Parcheo-acometida (M) - m2: B13.16 Bed4.1e Be2e.3
11.Parcheo-acometida (H) - m2: B1@.56 Be3 .29 BB32.8
12.Pulim. agregados{LMH) - m2: 321.3@ 180 .06 Bo28.7
13.Huecos (M) - un: 281 .08 Be8.31 p813.8
19.Desprendimiento (M) - m2: B86 .48 B26.92 BB28.7

Mimero de deducidos: 5

11.Parcheo-acometida (H) B32.0
19.Desprendimiento (M) 828.7
12.Pulim. agregados{LMH) 828.7
11.Parcheo-acometida (M) 828.3
13 .Huecos (M) 813.8

Valor deducido mas alto : @32.@
Mamero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): @7.24

PCI Seccidén : 839 Malo
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UNIDAD DE MUESTREO- 10 0+567.00 - 0+ 598.50 KM

Archivo : D:\ESTUDIO DE PCI\JR. RIVA AGUERO\IR. RIVA AGUERO- PCI.csw
Codigo via : 1@

Fecha inspeccidn : 86,/85/2021

Abscisa inicial : Ka+567 .08

Abscisa final : K8+598_58

Unidad : aal

Area unidad -m2 321.3@

Dafio (severidad) - unidad Cantidad Densidad(%) Valor deducido
11.Parcheo-acometida (M) - m2: ea4.61 eal1.43 pel12.1
12.Pulim. agregados({LMH) - m2: 321.3@ 160.008 ee2e.7

Ndmero de deducidos: 2

12 .Pulim. agregados{LMH) 82a8.7
11.Parcheo-acometida (M) B12.1

Valor deducideo mds alto T B28.7
Namero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): B88.29

PCI Seccidn : B76 Muy bueno

UNIDAD DE MUESTREO- 11 0+630.00 - 0+ 661.50 KM
Archivo : D:\ESTUDIO DE PCIYJR. RIVA AGUERO'JR. RIVA AGUERO- PCI.csv
Cédigo via : 11

Fecha inspeccidn : Be/a5,/2021

Abscisa inicial Ke+638.08

Abscisa final : Ke+661.58

Unidad : 281

Area unidad -m2 321.30

Dafio (severidad) - wunidad Cantidad Densidad(%) Valor deducido
@4.Abult. y hund. (M) -m : 812.580 B8e3.89 8825.1
@4.4Abult. vy hund. (H) -m: 2e1.00 8ee.31 0028.9
11.Parcheo-acometida (M) - m2: 813.58 Bo4. 28 8828.6
12_Pulim. agregados(LMH) - m2: 321.386 166.608 Be20.7

Ndmero de deducidos: 4

Dafio Valor deducido
84._Abult. y hund. (M) 825.1
84.Abult. y hund. (H) 82e.9

12.Pulim. agregados(LMH) 828.7
11.Parcheo-acometida (M) 820.6

Valor deducido mas alto : B25.1
Ndmero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): B7.88

PCI Seccidn : 858 Regular
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UNIDAD DE MUESTREO- 12 0+693.00 - 0+ 724.50 KM
Archivo : D:\ESTUDIO DE PCI\JR. RIVA AGUERO‘\JR. RIVA AGUERO- PCI.csv
Codigo via : 12

Fecha inspeccidn : B6/85,/2821

Abscisa inicial K8+693 .00

Abscisa final : KB+724.58

Unidad : 281

Area unidad -m? : 321.38

Dafio (severidad) - unidad Cantidad Densidad(%) Valor deducido
12.Pulim. agregados(LMH) - m2: 321.30 106,60 ge2e8.7
13.Huecos (M) - un: 881 .00 ae8.31 @813.8

Nimero de deducidos: 2

12.Pulim. agregados(LMH) 828.7
13.Huecos (M) 813.8

Valor deducido mas alto 1 828.7
Nimero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): ©8.29

PCI Seccidn 1 B75 Muy buenc
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TRAMO VI

v AV. LEONCIO PRADO TRAMO AV. HUANCAVELICA-JR.
AREQUIPA.
UNIDAD DE MUESTREO- 01 0+000.00 - 0+ 031.50 KM

Figura 21

Presentacion de Resultados Calculos con UnalPCIA, de la Av. Leoncio Prado tramo: Av.

Huancavelica-Jr. Arequipa

Archivo : D:\ESTUDIO DE PCIVAV. LEONCIO PRADOM\AV.LEONCIO PRADO- PCI.csw
Cédigo via : 1

Fecha inspeccidén : B6/85/20821

Abscisa inicial Ke+eeo. a8

Abscisa final : Ke+831.58

Unidad : gl

Area unidad -m2 258.38

Dafio (sewveridad) - unidad Cantidad Densidad(%) Valor deducido
12.Pulim. agregados(LMH) - m2: 258.38 188.80 8828.7
13.Huecos (M) - un: 802.00 8e8.77 8827.3
13.Huecos (H) - un: 802.00 8e8.77 8B47 .4

Ndmero de deducidos: 3

Dafio Valor deducido
13.Huecos (H) B4 .4
13.Huecos (M) B827.3

12.Pulim. agregados(LMH) B828.7

Valor deducido mas alto : B47.4
Ndmero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 85.83

PCI Seccién : B39 Malo

Fuente: (Softwuare UnalPCIA)
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UNIDAD DE MUESTREO- 02 0+031.50 - 0+ 063.00 KM
Archivo D:\ESTUDIO DE PCIMAV. LEONCIO PRADOMVAV.LEONCIO PRADO- PCI.csw
Cadigo wvia : 2

Fecha inspeccidn : B6,/85/26021
Abscisa inicial Ke+831.50
Abscisa final Ke+863 .80

Unidad 201
Area unidad -m? 258.30

Dafio (severidad) - unidad Cantidad Densidad(%) Valor deducido
18.Griet lon. y tran.(H) - m : e84 .60 0881.78 8811.4
11.Parcheo-acometida (H) - m2: @11.4@ ae4.41 8836.2
19.Desprendimiento (M) - m2: @18.30 @e7.e8 8015.8
Nimero de deducidos: 3
Dafio Valor deducido
11.Parcheo-acometida (H) 836.2
19.Desprendimiento (M) @15.8
18.Griet lon. y tran.(H) 811.4
Valor deducido mas alte 1 B3e.2
Namero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 86.85
PCI Seccidn : BB Bueno

UNIDAD DE MUESTREO- 03 0+063.00 - 0+ 094.50 KM
Archivo D:\ESTUDIO DE PCIMVAV. LEONCIO PRADOMAV.LEONCIO PRADO- PCI.csw
Codigo via H 3

Fecha inspeccién : Be/B5/2021

Abscisa inicial Ke+ee3.ee

Abscisa final Ke+894.58

Unidad 281

Area unidad -m? 258.3@

Dafio (seweridad) - wunidad Cantidad Densidad (%) Valor deducido
19.Desprendimiento (M) - m2: @11.83 084,27 2012.6
Ndmero de deducidos: 1

Dafio Valor deducido

19.Desprendimiento (M) 812.6

Valor deducido mis alto 812.6

S6lo un walor deducido (o ninguno) es mayor que 2.

Valor deducido corregido CDV: 812.59

PCI Seccidn

. B87 Excelente
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UNIDAD DE MUESTREO- 04

0+ 126.00 KM

Archivo

Codigo via :
Fecha inspeccidn :
Abscisa inicial
Abscisa final
Unidad

Area unidad -m?

.LEONCIO PRADO- PCI.cswv

Agriet.
.Huecos
-Huecos

en blogue (M) -
(M)
(H)

Ndmero de deducidos: 3

13.Huecos
13.Huecos
B3.Agriet.

Valor deducido mas alto
Ndmero admisible de deducid

0+094.50 -

D:\ESTUDIO DE PCIMNAV. LEONCIO PRADOMWAV
4

B6,/85/2821

Ke+894. 58

Ke+126. 80

Bal

258.30

Cantidad Densidad(%)
m2: 8e2.79 gel.es8
un: 863 .e0 2e81.16
un: B3 .00 gel1.16
or deducido
854.7
B33.7
BB2.8
:B54.7

os (asfalto - carreteras): B85.16

PCI Seccidn

UNIDAD DE MUESTREO- 05

0+ 157.50 KM

Archivo

Codigo via :
Fecha inspeccidn :
Abscisa inicial
Abscisa final
Unidad

Area unidad -m2

.LEONCIO PRADO- PCI.csv

11.Parcheo-acometida (L) -

19.Desprendimiento (M) -
Nimero de deducidos: 2
Dafio Val

19.Desprendimiento (M)
11.Parcheo-acometida (L)

Valor deducido mas alto
Nimero admisible de deducid

: B35 Malo
0+126.00 -
D:\ESTUDIO DE PCINAV. LEONCIO PRADOMAV
5
@6 /a5,/2021
K8+126.88
K8+157.58
el
258.38
Cantidad Densidad(%)
m2: 8e2.56 8ea.99
m2: 198.45 876.83
or deducido
84e.3
8e2.3
4@ .3

os (asfalto - carreteras): B6.43

PCI Seccidn

: B58 Bueno



UNIDAD DE MUESTREO- 06 0+157.50 - 0+ 189.00 KM

Archivo : D:\ESTUDIO DE PCINAV. LEONCIO PRADOWAV.LEONCIO PRADO- PCI.cswv
Cadigo via : 6

Fecha inspeccidn : Bo/85,/2821

Abscisa inicial : KB+157.58

Abscisa final H Ke+189.00

Unidad H Bal

Area unidad -m2 258.38

Dafio (severidad) - unidad Cantidad Densidad(%) Valor deducido
18.Griet lon. y tran.(M) - m : B24 .60 889.52 Be17.7
19.Desprendimiento (L) - m2: B95.79 B837.88 Be11.8
19.Desprendimiento (M) - m2: 177.98 B868.90 BB39.1

Ndmero de deducidos: 3

Dafio Valor deducido

19.Desprendimiento (M) 839.1

18.Griet lon. y tran.(M) 817.7

19.Desprendimiento (L) f11.8

Valor deducido mas alto : B39.1

Namero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 86.59

PCI Seccidn : @57 Bueno

UNIDAD DE MUESTREO- 07 0+189.00 - 0+ 220.50 KM
Archivo : D:\ESTUDIO DE PCIMAV. LEONCIO PRADOMAV.LEONMCIO PRADO- PCI.csv
Cédigo via : 7

Fecha inspeccidn : g6/85/20821

Abscisa inicial K@+189 .00

Abscisa final : KB+228.58

Unidad : ae1

Area unidad -m? 258.38

Dafio (severidad) - wunidad Cantidad Densidad(%) Valor deducido
19.Desprendimiento (M) - m? 285,38 879.51 eede.7

Dafio Valor deducido

19.Desprendimiento (M) 848.7

Valor deducido mis alto : B4e.7
S6lo un valor deducido (o ninguno) es mayor que 2.

Valor deducido corregido CDV: 848.73
PCI Seccidn : @59 Bueno
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UNIDAD DE MUESTREO- 08 0+220.50 0+ 252.00 KM
Archivo : D:\ESTUDIO DE PCINAV. LEONCIO PRADOMAV.LEONCIO PRADO- PCI.csw
Cédigo via : 8

Fecha inspeccidn : B6/85,/2821

Abscisa inicial K8+220.58

Abscisa final : K8+252.008

Unidad : 881

Area unidad -m2 258.30

Dafio (severidad) - wunidad Cantidad Densidad(%) Valor deducido
12 _Pulim. agregados(LMH) - m?2: 258.38 106.08 B8e28.7
MNimero de deducidos: 1

Dafio Valor deducido

12.Pulim. agregados(LMH) 820.7

Valor deducido mas alto 1 B20.7

56lo un valor deducido (o ninguno) es mayor que 2.

Valor deducido corregido CDV: B20.66

PCTI Seccidn : @879 Muy bueno

UNIDAD DE MUESTREO- 09 0+252.00 0+ 283.50 KM
Archivo : D:\ESTUDIO DE PCINAV. LEONCIO PRADOMAV.LEONCIO PRADO- PCI.cswv
Caédigo via : 9

Fecha inspeccidn : Be/05/2821

Abscisa inicial KB+252.080

Abscisa final : KB+283.568

Unidad : ee1

Area unidad -m2 258.30

Dafio (severidad) - wunidad Cantidad Densidad (%) Valor deducido
B3.Agriet. en blogue (M) - m2: Be4.82 @8e1.87 8e85.4
14.Cruce via férrea (M) - m2: B18.084 08086.98 8836.3
19.Desprendimiento (M) - m2: B37.84 814.65 #821.9

Namero de deducidos: 3

14.Cruce via férrea (M) 836.3
19.Desprendimiento (M) 821.9
B3.Agriet. en blogue (M) 885.4

Valor deducido mads alto 1 836.3
Nimero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): B86.85

PCI Seccidn : B56 Bueno
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UNIDAD DE MUESTREO- 10 0+283.50 - 0+ 315.00 KM

Archivo : D:\ESTUDIO DE PCIWAV. LEONCIO PRADOMWAV.LEONCIO PRADO- PCI.csw
Codigo wvia : 1@

Fecha inspeccidn : B6e/85/2021

Abscisa inicial : KB+283.58

Abscisa final : K8+315.88

Unidad : 81

frea unidad -m2 : 258.38

Dafio (severidad) - unidad Cantidad Densidad (%) Valor deducido
13.Huecos (M) - un: 6e2.00 eea.77 8e27.3
19.Desprendimiento (M) - m?2: 616.62 864.11 8812.4

Nimero de deducidos: 2

Dafio Valor deducido

13.Huecos (M) 827.3

19.Desprendimiento (M) 812.4

Valor deducido mas alto : B27.3

Nimero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): B7.68

PCI Seccidn 1 871 Muy bueno
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TRAMO VI

v JR. MARISCAL CASTILLA TRAMO AV. HUANCAVELICA- JR.
HUMBOLDT.
UNIDAD DE MUESTREO- 01 0+000.00 - 0+ 031.50 KM

Figura 22

Presentacion de Resultados Calculados con UnalPCIA, del Jr. Mariscal Castilla Tramo:

Av. Huancavelica-Jr. Humboldt

Archivo : D:\ESTUDIO DE PCINIR. MARISCAL CASTILLA 2%JR-MARISCAL CASTILLAA- PCI.csv
Cadigo via H 1

Fecha inspeccidn : 12/85/2821

Abscisa inicial : Ke+0ee.ee

Abscisa final : Ke+931.58

Unidad : ee1

Area unidad -m2 233.18

Dafio (severidad) - wunidad Cantidad Densidad(%) Valor deducido
13.Huecos (L) - un: 803.68 801.29 0022.8
13.Huecos (M) - un: 805.68 882.15 8846.4
19.Desprendimiento (M) - m2: B56.34 824.17 8827.5

Ndmero de deducidos: 3

Dafio Valor deducido

13.Huecos (M) B46.4

19.Desprendimiento (M) 827.5

13.Huecos (L) 622.8

Valor deducido mds alto : 8464

Mimero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 85.93

PCI Seccidn : B38 Malo

Fuente: (Software UnalPCIA)
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UNIDAD DE MUESTREO- 02 0+063.00 - 0+ 094.50 KM

Archivo : D:%ESTUDIO DE PCINIR. MARISCAL CASTILLA 2)\JR-MARISCAL CASTILLAA- PCI.csv
Cédigo via : 2

Fecha inspeccidn : 12/85/2821

Abscisa inicial Ke+063 .00

Abscisa final : Ke+094.58

Unidad : ael

Area unidad -m2 233.10

11.Parcheo-acometida (M)

800.52 @0e86.9
11.Parcheo-acometida (H) Be1.29 8B21.6
13 Huecos (M) 282.15 aede.4
13 .Huecos (H) 281.29 aes7.e

Nimero de deducidos: 4

13 .Huecos (H)
13 .Huecos (M)
11.Parcheo-acometida (H) ©21.6
11.Parcheo-acometida (M) BeE.9

Valor deducido mas alto 1 B57.8
Namero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 84.95

PCI Seccion : 822 Muy malo

UNIDAD DE MUESTREO- 03 0+126.00 - 0+ 157.50 KM
Archivo : D:\ESTUDIO DE PCINJR. MARISCAL CASTILLA 2%\JR-MARISCAL CASTILLAA- PCI.csv
Codigo via : 3

Fecha inspeccidn : 12/85/2821

Abscisa inicial K@+126.00

Abscisa final : K8+157.58

Unidad H ae1

Area unidad -m?2 233.18

Dafio (severidad) - wunidad Cantidad Densidad(%) Valor deducido

13.Huecos (M) - un: 601.080 6068.43 8018.3

13.Huecos (H) - un: 601.00 808.43 8036.9
19.Desprendimiento (M) - m2: 824.58 818.51 8018.2

Nimero de deducidos: 3

Dafio Valor deducido

13.Huecos (H) 836.9

13.Huecos (M) 818.3

19.Desprendimiento (M) 818.2

Valor deducido mas alto T B36.9

Namero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 06.88

PCI Seccidn : B854 Regular
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UNIDAD DE MUESTREO- 04 0+189.00 - 0+ 220.50 KM

Archivo : D:\ESTUDIO DE PCIVJR. MARISCAL CASTILLA 2\JR-MARISCAL CASTILLAA- PCI.csv
Cédigo via : a4

Fecha inspeccidn : 12/85/2621

Abscisa inicial Ke+189 .00

Abscisa final : Ke+226.50

Unidad : Bgal

Area unidad -m2 233.18

Dafio (severidad) - wunidad Cantidad Densidad(%) Valor deducido
11.Parcheo-acometida (L) - m2: 802.52 001.08 80682.5
11.Parcheo-acometida (M) - m2: 8@5.13 8082.20 80815.8
19.Desprendimiento (M) - m2: 102.38 843.92 8034.1

Ndmero de deducidos: 3

19.Desprendimiento (M) 834.1
11.Parcheo-acometida (M) @15.0
11.Parcheo-acometida (L) @82.5

Valor deducido mas alto T @34.1
Nimero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 87.85

PCI Seccidn : 862 Bueno

b.- Extraccion de testigos con diamantina de pavimentos flexibles.

El dia 03 de agosto del 2022, se realizd la extraccion de testigos con diamantina
pavimentos flexibles, para ello se contratd los servicios del Laboratorio de Mecanica de Suelos
Geolumas S.A.C., siendo el Ing. Civil Edwin Pefia Duefias, asesor técnico con CIP 145416
especialista en mecéanica de suelos concreto geotecnia y geologia, asi mismo se realizo el Método
de Prueba Estandar para Estabilidad Marshall Y Flujo de Mezclas de Asfalticas, tipo de muestra
mescla asfaltica en caliente descripcion mac-2 (asfalto convencional).

Objetivo del estudio:

El presente estudio tiene por objeto conocer el espesor de la carpeta asfaltica a partir de

ensayos a testigos diamantinos, para obtener las dimensiones de las muestras extraidas en las

siguientes vias:
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. Jr. Mariscal Castilla tramo Jr. Augusto B. Leguia- Jr. 28 de Julio, que deacuerdo a los
estudios, segun el promedio de PCI, obtuvo el rango de calificacion 27 y de acuerdo a la evaluacion
se tiene un estado MALO siendo el tipo de intervencion la construccion.
. Jr. Ricardo Palma tramo: Jr. Augusto B. Leguia- Jr. Arequipa, que segun el estudio el
promedio de PCI, obtuvo el rango de calificacion 62.8 y de acuerdo a la evaluacién se tiene un
estado BUENO, siendo el tipo de intervencién la rehabilitacion
Herramientas utilizadas:

- Perforadora diamantina DMS-240.

- Broca diamantada 17x 157(5/8)

- Vernier mecanico

- Generador eléctrico de 3.5 HP y 800 RPM

- Base y pedestal milimetrados

- Bomba de agua y manguera hidrahulica de infriamiento

- Llaves mixtas.
Descripcion de la ejecucion del servicio

En el lugar de la extraccion de los testigos diamantinos se realizo el procedimiento

siguiente para la extraccion de testigos de asfalto:
- Ubicacion y fijacion del equipo saca testigos en el punto de extraccion.
- Extraccidn de testigos utilizando un equipo de perforacion.
- Medicion directa del espesor de asfalto, identificacién y embalaje apropiado de testigos.
Labor realizada en campo
- Verificacion de los espesores de los testigos

- Correccion de los espesores de la carpeta asfaltica que se analizara a lo largo de los tramos.
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Fotografia 13

Extraccion de Testigos de Asfalto en el Jr. Marisccal Castilla Tramo Jr. Augusto B. Leguia- Jr.

28 de Julio (Lado Este)

Fuente: (Elaboracién propia)
Fotografia 14

Extraccion De Testigos De Asfalto Del Jr. Mariscal Castilla Tramo Jr. Augusto B. Leguia- Jr. 28

De Julio (Lado Oeste).
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Fotografia 15

Extraccion de Testigo de Asfalto del Jr. Ricardo Palma Tramo: Jr. Augusto B. Leguia- Jr.

Arequipa

Fuente: (Elaboracion Propia).

b.- Ensayo de establidad y fluidez del asfalto.

La estabilidad de asfalto es su capacidad de resistir desplazamiento y deformacién bajo
cargas del transito.

Un pavimento estable es capas de mantener su forma y lisura bajo las cargas repetidas,
un pavimento inestable desarrolla ahuellamientos, ondulaciones y otras sefias que indican cambios
en la mezcla.

La estabilidad de una mezcla depende de la friccion y la cohesion interna, la friccion
interna en las particulas de agregado esta relacionada con caracteristicas del agregado tales como
la forma textura superficial, la cohesion resulta interna en la mezcla, previene que las particulas de
agregado se desplacen unas respecto a otras, debido a las fuerzas ejercidas por el trafico.

En términos generales entre mas granular sea la forma de las particulas de agregado y

mas aspera sea su textura superficial, mas alta sera su estabilidad de la mezcla.
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CAPITULO V
5.- RESULTADOS Y DISCUSION.

5.1 ANALISIS, INTERPRETACION Y DISCUSION DE RESULTADO.

5.1.1 ANALISIS DE RESULTADOS.

Los resultados del célculo de indice de condicion de pavimento (PCI), se obtuvieron en
el procesador automatico para el céalculo del indice de condicion del pavimento de manera
automatica con el programa software UnalPCIA, del total de las 51 unidades de muestras de las
siguientes vias: Jr. 14 de Julio tramo Av. Jacinto Ibarra — Av. Real. Jr. La Union tramo Av. Real —
Av. Jacinto Ibarra. Jr. Augusto B. Leguia tramo Av. Leoncio Prado-Jr. Mariscal Castilla. Jr.
Mariscal Castilla tramo Jr. 28 de Julio— Jr. Augusto B. Leguia. Jr. Ricardo Palma tramo Jr.
Arequipa— Jr. Augusto B. Leguia - Jr. Ancash. Av. Leoncio Prado tramo Av. Huancavelica-Jr.
Arequipa, Jr. Riva Aguero tramo Av. 09 de diciembre- Jr. Cesar Vallejo, Jr. Mariscal Castilla
tramo Av. Huancavelica- Jr. Humboldt, se observa que el promedio de PCI, mas bajo obtenido es
27 y de acuerdo al rango de evaluacion se tiene un estado malo, siendo el tipo de intervencion la
construccion, de la misma manera se tiene un promedio de 53.9 y de acuerdo al rango de
evaluacion se tiene un estado regular siendo el tipo de intervencion la rehabilitacion, y finalmente
se tienen el promedio del pci obtenido de 60.9 al 62.8 y de acuerdo al rango de evaluacion se tiene
un estado bueno siendo el tipo de intervencion la rehabilitacion.

a. - Calculo del PCI

Efectuado los célculos con el programa Software UnalPClI, se determino el rango de
evaluacion del estado situacional de las vias de los pavimentos flexibles, de acuerdo a la
clasificacién y verificacion de los resultados de las unidades de muestra, y el resultado final es el

promedio de la sumatoria de cada seccidn.
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b.- Extraccion de testigos con diamantina de pavimentos flexibles.

La extraccion de testigos con diamantina de pavimentos flexibles, que se realizo el dia 03
de agosto del 2022, con los servicios de aboratorio de Mecanica de Suelos Geolumas S.A.C.,
siendo el Ing. Civil Edwin Pefia Duefias, asesor técnico con CIP 145416, se pudo obtener las
dimensiones de las muestras extraidas, medicion directa del espesor de asfalto de las siguientes
vias:
- Jr. Mariscal Castilla tramo: Augusto B. Leguia — Jr. 28 de Julio, lo cual en todo el tramo se
extrajeron 02 testigos para la verificacion de las dimensiones de las muestras extraidas, medicion
directa del espesor de asfalto del pavimento asfaltico.
- Jr. Ricardo Palma tramo: Augusto B. Leguia — Jr. Arequipa, en todo el tramo se extrajo 01 testigo

para la verificacion de las dimensiones.

Fotografia 16

Verificacion de Espesores de testigos en el Jr. Mariscal Castilla Tramo Jr. Augusto B. Leguia-

Jr. 28 de Julio

Fuente: (Elabraci()n Propia).
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Fotografia 17

Verificacion de Espesores del Jr. Ricardo Palma Tramo Jr. A. B. Leguia- Jr. Arequipa

Fueht: (Elbracién Prbia)
5.1.2 INTERPRETACION Y DISCUSION RESULTADOS

De acuerdo al estudio de las siguientes vias: Jr. 14 de Julio tramo Av. Jacinto Ibarra - Av.
Real. Jr. La Union tramo Av. Real — Av. Jacinto Ibarra. Jr. Augusto B. Leguia tramo Av. Leoncio
Prado-Jr. Mariscal Castilla. Jr. Mariscal Castilla tramo Jr. 28 de Julio- Jr. Augusto B. Leguia. Jr.
Ricardo Palma tramo Jr. Arequipa- Jr. Augusto B. Leguia - Jr. Ancash. Av. Leoncio Prado tramo
Av. Huancavelica-Jr. Arequipa, Jr. Riva Aguero tramo Av. 09 de diciembre- Jr. Cesar Vallejo, Jr.
Mariscal Castilla tramo Av. Huancavelica- Jr. Humboldt, se observa que el promedio pci mas bajo
obtenido es 27 y de acuerdo al rango de evaluacion se tiene un estado malo, siendo el tipo de
intervencidn la construccion, de la misma manera se tiene un promedio de 53.9 y de acuerdo al
rango de evaluacion se tiene un estado regular siendo el tipo de intervencion la rehabilitacion, y
finalmente se tienen el promedio del pci obtenido de 60.9 al 62.8 y de acuerdo al rango de

evaluacion se tiene un estado bueno siendo el tipo de intervencion la rehabilitacion.
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Asi mismo el dia 03 de agosto del 2022, se realiz0 la extraccion de testigos con diamantina
del pavimento flexible, para ello se contrato los servicios del Laboratorio de Mecanica de Suelos
Geolumas S.A.C, especialista en mecénica de suelos concreto geotecnia y geologia, con el objeto
de conocer el espesor de la carpeta asfaltica a partir de ensayos a testigos diamantinos, para obtener
las dimensiones de las muestras extraidas, los resultados obtenidos comparandolos, con las
especificaciones técnicas del expediente técnico de la obra, el espesor es de 2” de las vias:

- Jr. Mariscal Castilla tramo Jr. Augusto B. Leguia- Jr. 28 de Julio, realizado el estudio a
dicha via en el cual se extrajo 02 testigos, las dimensiones de las muestras extraidas, medicién
directa del espesor de asfalto del pavimento asfaltico NO cumplen con el espesor minimo.

- Jr. Ricardo Palma tramo: Jr. Augusto B. Leguia- Jr. Arequipa, realizado el estudio a
dicha via en el cual se extrajo 01 testigo, las dimensiones de las muestras extraidas, medicion
directa del espesor de asfalto del pavimento asfaltico si cumplen con el espesor minimo.

La estabilidad del asfalto es su capacidad de resistir desplazamiento y deformacion bajo
cargas del transito, un pavimento estable es capas de mantener su forma y lisura bajo las cargas
repetidas, un pavimento inestable desarrolla ahuellamientos, ondulaciones

En términos generales entre mas granular sea la forma de las particulas de agregado y

mas aspera sea su textura superficial, mas alta sera su estabilidad de la mezcla.

5.2 PRUEBAS DE HIPOTESIS

5.2.1 Hipdtesis General.

Se evalud el estado situacional de los tramos de las vias de pavimentos flexibles del Jr.
14 de Julio tramo Av. Jacinto Ibarra — Av. Real Jr. La Union tramo Av. Real — Av. Jacinto, Jr.
Augusto B. Leguia tramo Av. Leoncio Prado— Jr. Mariscal Castilla, Jr. Mariscal Castilla tramo Jr.

28 de Julio— Jr. Augusto B. Leguia, Jr. Ricardo Palma tramo Jr. Arequipa— Jr. Augusto B. Leguia
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- Jr. Ancash, Av. Leoncio Prado tramo Av. Huancavelica-Jr. Arequipa, Jr. Riva Aguero tramo Av.
09 de diciembre- Av. Cesar Vallejo, Jr. Mariscal Castilla tramo Av. Huancavelica- Jr. Humboldt
del Distrito de Chilca, Provincia de Huancayo, Region Junin, mediante el indice de condicion de
pavimentos (PCI), Calculados con el programa Software UnalPCIA, determinando el valor
deducido mas alto, numero admisible deducidos y las varibles de acuerdo a los rangos de
clasificacion, grado de severidad mayor valor residual, lo cual esta informacién nos permitira
determinar el tipo de intervencion para la conservacion de los pvimentos flexible mediante un plan

de mantenimiento de las vias de estudio.

5.2.2 Hipotesis Especificas

Se evalud el estado situacional de los tramos de las vias de pavimentos flexibles del Jr.
14 de Julio tramo Awv. Jacinto Ibarra — Av. Real Jr. La Union tramo Av. Real — Av. Jacinto, Jr.
Augusto B. Leguia tramo Av. Leoncio Prado— Jr. Mariscal Castilla, Jr. Mariscal Castilla tramo Jr.
28 de Julio— Jr. Augusto B. Leguia, Jr. Ricardo Palma tramo Jr. Arequipa— Jr. Augusto B. Leguia
- Jr. Ancash, Av. Leoncio Prado tramo Av. Huancavelica-Jr. Arequipa, Jr. Riva Agliero tramo Av.
09 de diciembre- Av. Cesar Vallejo, Jr. Mariscal Castilla tramo Av. Huancavelica- Jr. Humboldt
del Distrito de Chilca, Provincia de Huancayo, Region Junin; se obtuvo el promedio pci mas bajo
siendo 27 y de acuerdo al rango de evaluacion se tiene un estado malo, siendo el tipo de
intervencidn la construccion, de la misma manera se tiene un promedio de 53.9 y de acuerdo al
rango de evaluacion se tiene un estado regular siendo el tipo de intervencion la rehabilitacion, y
finalmente se tienen el promedio del pci obtenido de 60.9 al 62.8 y de acuerdo al rango de
evaluacion se tiene un estado bueno siendo el tipo de intervencion la rehabilitacion.

De la misma manera la extraccion de testigos con diamantina de pavimentos flexibles,

nos permite corroborar la medicion directa del espesor de asfalto de las vias del presente estudio.
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5.3 PRESENTACION DE RESULTADOS.

En definitiva, de la extraccion de 03 testigos cilindricos con diamantina de pavimentos
flexibles para determinar la verificacion de espesores, efectuada el dia 03 de agosto del 2022, nos
permite corroborar y profundizar la informacién recabada mediante el programa sotware UnalPClI.,
para ello se tomo como ejemplo las vias que obtuvieron un rango de calificacion de PCI mas bajo
siendo el Jr. Mariscal Castilla tramo Jr. Augusto B. Leguia- Jr. 28 de Julio y la via de un rango de
calificacion PCI mas alto siendo Jr. Ricardo Palma tramo: Jr. Augusto B. Leguia- Jr. Arequipa.

Por lo tanto, el diagnostico con diamantina emitido por el Laboratorio de Mecanica de
Suelos Geolumas S.A.C., siendo el Ing. Civil Edwin Pefia Duefas, asesor tecnico con CIP 145416,
especialista en mecanica de suelos concreto geotecnia y geologia con diamantina.

Confirma que las vias del Jr. Mariscal Castilla tramo Jr. Augusto B. Leguia- Jr. 28 de
Julio, NO CUMPLE con los espesores minimos de 2” segin expediente técnico, lo cual
confirmaria que este hecho influyo para obtener los resultados negativos en dicha via de
investigacion; ya que segun el programa sotware UnalPCl, se ha obteniendo el promedio de PClI,
el rango de calificacion 27 y de acuerdo a la evaluacion se tiene un estado MALO, siendo el tipo
de intervencion la construccion.

De igual manera el Jr. Ricardo Palma tramo: Jr. Augusto B. Leguia- Jr. Arequipa, cumple
con los espesores minimo de 2” segun expediente técnico, lo cual se confirmaria que este hecho
influyo para obtener los resultados positivos en dicha via de investigacion; ya que segun el
programa sotware UnalPCl, se ha obteniendo el promedio de PCI, el rango de calificacion 62.8 y
de acuerdo a la evaluacion se tiene un estado BUENO, siendo el tipo de intervencion la
rehabilitacion. Por lo tanto, el diagndstico emitido por el laboratorio de suelos (Geolumas)S.A.C.,

el espesor de un pavimento de mezcla bituminosa compactada es a menudo empleado para asegurar
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que se haya colocado, segun proyecto, la adecuada cantidad de materiales y para corregir la medida

de la resistencia sobre los especimenes de didmetro constante con altura variables, por ello que en

base a la norma ASTM D 3549 “Standard Tes Methord for thickness or Height of compected

Bituminous Paving Mixture Specimens” se hicieron las verificaciones de los espesores de asfalto

con la extraccion de testigos con diamantina.

5.3.1 Resultados de espesores de la carpeta asfaltica de las vias de estudio.

Se presenta los resultados obtenidos mediante el estudio de laboratorio de mecénica de

suelos, como se observar en la imagen n°1, los espesores de la carpeta asfaltica del pavimento.

Imagen 1

Descripcion de los Resultados Obtenidos de los Ensayos de Diamantina de las Vias de Asfalto

DESCRIPCION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS

JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYO
(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO.

RUC.

20568764995,

z

8 AREA DE CAMBIO DE CARPETA ASFALTICA (2" = 50.8 mm)

:

oA MEADECHTE | o)
E1(mm) E2(mm)

o 0| s |9 | 4759

o2 [P RIS NSO om0 | aate | 4a

o | o | s | som0 | g0
DLUMAS SA(C.

Fuente: (Geolumas, Laboratorio de Mecanica de Suelos)

Ing- G

a1 Peiia Duefias
1P {45110,

ECNCO  CIP 142
ESPECIALITA EN MECANICA DE SLELOS
CONCFETO, GEOTEGHIA ¥ GEOLL A

CEL 968111156, RPM #968111156
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5.3.2 Resultados de espesores que cumplen y no cumplen de la carpeta asfaltica.
Se presenta los resultados obtenidos mediante el estudio de laboratorio de mecénica de
suelos, como se observar en la imagen n°2, las vias que cumplen y no cumplen espesores minimos.

Imagen 2

Anélisis y Interpretacion de los Resultados Obtenidos del Ensayo de Diamantina

DESCRIPCION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS

AREA DE CAMBIO DE CARPETA ASFALTICA (2" = 50.8 mm)

AREA DE ESPESOR EN CAMPO (mm.)

: CARPETA
UBICACION e RESULTADO  RESULTADO

(2'=508mm) El(mm) E2(mm)  FINAL DEL
ESPESOR (mm)

=
@)
O
=
%))
L
—

D-1, JR. CASTILLA,

TRAMO: AUGUSTO NO
D-1 B. LEGUIA Y JR. 28 50.80 48.96 | 47.59 48.28 CUMPLE
DE JULIO
D-2, JR. CASTILLA,
TRAMO: AUGUSTO NO
D2 | o | EGUIAY JR 28 50.80 49.16 | 48.37 48.77 CUMPLE

DE JULIO
D-3, AV. RICARDO

PALMA, TRAMO:
AUGUSTO B. LEGUIA 50.80 50.80 | 50.80 50.80 CUMPLE

Y JR. AREQUIPA
GE}SS/‘@ s

® g ll(\ﬂLL«JIlUb
\,ONCH;_ 0. ul:C CiHlA Y GEOLOGIA

JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYO
(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156
RUC. 20568764995.

Fuente: (Geolumas, Laboratorio de Mecanica de Suelos )
Ensayo de establidad y fluidez del asfalto.

Para la medicién de la estabilidad como flujo se requiere de la prueba Marshall, la cual
nos ayuda a medir la resistencia a la deformacion de la mezcla (estabilidad) y la deformacion,

bajo carga, que ocurre en la mezcla.
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El Método de Prueba Estandar para Estabilidad Marshall Y Flujo de Mezclas de Asfalticas

Se realizo con fecha de eel nsayo 03 de agosto del 2022, tipo de muestra mescla asfaltica en caliente

descripcion mac-2 (asfalto convencional).

5.3.3 Resultados de prueba estdndar para la estabilidad marshall y flujo de

mezclas asfaltica.

Se presenta los resultados obtenidos mediante el estudio de laboratorio de mecénica de

suelos, como se observar en la imagen n°3, las vias que cumplen y no cumplen espesores minimos.

Imagen 3

Resultado Método de Prueba Estandar para Estabilidad Marshall Y Flujo de Mezclas de

Asfalticas
DATOS DE LA MUESTRA
Briqueta N° 10 11 12
D-1, JR. CASTILLA, D-2, JR. CASTILLA, D-3, AV. RICARDO
TEM UBICACION TRAMO: AUGUSTO B. | TRAMO: AUGUSTO B. PALMA, TRAMO:
LEGUIAYJR. 28 DE LEGUIAYJR.28DE | AUGUSTO B. LEGUIA Y
JULIO JULIO JR. AREQUIPA
1 masa de la briquetaa 60°C ( g) 912 934 906
2 diametro promedio de la briqueta (cm) 9.862 9.864 9.860
3 espesor promedio de |a briqueta ( cm) 5.452 5.324 5.425
4 volumen promedio de la briqueta ( cm3) 416.5 406.8 414.23
5 flujo 0,01" ( 0.25 mm) 6.7 7.15 6.52
6 estabilidad sin corregir ( kg) 934.4 894.7 954.8
7 factor de estabilidad 147 147 147
8 estabilidad corregida 6*7 1374 1315 1404
9 estabilidad/ flujo= (8/5)x 100 2050 1839 2153\

Fuente: (Geolumas, Laboratorio de Mecanica de Suelos)

L A
7w B0 ATORIO MECA

i’ - b}
4,\_ ]y
“The. Civil Ed)
e CA’.ESORTEC
ESPECIALISTAEN

EQOLUMAS

-~

AC,
ICA DB SUELOS

.............
......

NiCQ  CIP 1
M‘i:;,'ANICA DE SUELOS

CONCRETO, GEQTECNAY GEOLOGIA
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5.3.4 Resultados resultados obtenidos mediante el programa sotware unalPCI

distribuido por tramos de I al V111, que a continuacién se presenta.

TRAMO - 1|

v JR. 14 DE JULIO TRAMO AV. JACINTO IBARRA - AV. REAL

No. Inicio Final PCl Piel de cocot Parcheo (m* Huecos (un) Reconstrucci Observaciones
1 0 L5 58 0 0.8 0
2 63 84.5 40 0 1.85 b
3 126 157.5 42 0 2.93 3
4 189 220.5 72 0 2.66 2
5 252 283.5 il 0 132 1
i 315 346.5 a0 0 14.69 1
7 378 409.5 44 0 3.78 3
%, PROMEDIO PCI 53.9

De acuerdo al rango de evaluacion se tiene un estado REGULAR
TRAMO - 11

o JR. LA UNION TRAMO CALLE REAL - AV. JACINTO IBARRA

No. Inicio Final PCl Piel de cocot Parcheo (m* Huecos (un) Reconstrucci Observaciones
1 0 3L5 67 0 6.24 1
2 63 94.5 67 0 14.16 0
3 126 157.5 58 0 14.16 0
4 189 220.5 1 0 4,03 0
5 252 283.5 41 0 0 2
b 315 346.5 74 0 6.87 0
7 378 409.5 35 0 2.85 0
PROMEDIO PCI 61.9

De acuerdo al rango de evaluacion se tiene un estado BUENO
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TRAMO - 111

v JR. AUGUSTO B. LEGUIA: TRAMO AV. LEONCIO PRADO- JR. MARISCAL

CASTILLA
No. Inicio Final PCl Piel de cocot Parcheo (m® Huecos (un) Reconstrucci Observaciones
1 0 3135 67 0 13 3
2 63 54.5 61 0 2712 0
3 126 157.5 53 0 40.42 2
4 189 220.5 39 0 1871 2
3 252 283.5 74 0 14.36 0
PROMEDIO PCI 62.8

De acuerdo al rango de evaluacion se tiene un estado BUENO
TRAMO - IV
. JR. MARISCAL CASTILLA TRAMO JR. 28 DE JULIO- JR. AUGUSTO B.

LEGUIA.

No. Inicio Final PCl Piel de cocot Parcheo (m* Huecos (un) Reconstrucci Observaciones

1 0 3L5 27 0 3.65 4
PROMEDIO PCI 21.0

De acuerdo al rango de evaluacion se tiene un estado MALO
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TRAMO -V

JR. RICARDO PALMA TRAMO JR. AREQUIPA- JR. AUGUSTO B. LEGUIA Y

JR. AUGUSTO B. LEGUIA - JR. ANCASH.

Piel de cocot Parcheo (m* Huecos (un) Reconstrucci Observaciones

No. Inicio Final PCI
1 0 3L5 67 0 18 3
2 63 94.5 61 0 27.12 0
3 126 157.5 53 0 40,42 2
4 189 220.5 59 0 1871 2
5 252 283.5 74 0 14.36 0
FROMEDIO PCI 62.8
De acuerdo al rango de evaluacion se tiene un estado BUENO
TRAMO - VI
o JR. RIVA AGUERO TRAMO AV. 09 DE DICIEMBRE- JR. CESAR VALLEJO
De acuerdo al rango de evaluacion se tiene un estado BUENO
No. Inicio Final PCl Piel de cocot Parcheo (m* Huecos (un) Reconstrucci Observaciones
1 0 315 38 40.6 0 0
2 63 94.5 75 0 216 0
3 126 157.5 64 25 17.22 0
4 189 220.5 77 0 0.36 0
5 252 283.5 b3 0 8.83 0
il 315 346.5 75 0 2.56 0
7 378 409.5 42 0 291 2
B 441 4715 57 0 8.6 1
3 504 5355 39 0 23.72 1
10 567 598.5 76 0 4,61 0
11 830 B61.5 50 0 13.5 0
12 693 724.5 75 0 0 1
o, PROMEDIC PCI 60.9
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TRAMO - VII

) AV. LEONCIO PRADO TRAMO AV. HUANCAVELICA-JR. AREQUIPA

No. Inicio Final PCl Piel de cocot Parcheo (m* Huecos (un) Reconstrucci Observaciones
1 0 3L5 39 0 0 4
2 3L5 B3 B0 0 114 0
3 B3 54.5 87 0 0 0
4 54.5 126 35 0 0 il
5 126 157.5 58 0 2.56 0
b 157.5 189 57 0 0 0
7 189 220.5 59 0 0 0
8 220.5 252 79 0 0 0
9 252 283.5 56 0 0 0

10 283.5 315 71 0 0 2
%, PROMEDIO PCI 60.1

De acuerdo al rango de evaluacion se tiene un estado BUENO
TRAMO - VIII

e JR. MARISCAL CASTILLA TRAMO AV. HUANCAVELICA-JR. HUMBOLDT

No. Inicio Final PCl Piel de cococParcheo (m* Huecos (un) Reconstrucci Observaciones
1 0 3L5 38 0 0 8
2 63 94.5 2 0 421 8
3 126 157.5 M 0 0 2
4 189 220.5 62 0 1.65 0
PROMEDIQ PCI 62.0

Del total de los resultados en el programa sotfware, los tramos que obtuvieron el rango
mas alto y el rango mas bajo, fueron corroborados mediante los estudios de extraccion de testigos
con diamantina, dichos tramos corroborados servird como base de estudio para proponer

responsablemente un plan de mantenimiento rutinario y peridico para conservacion del pavimento
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5.3.5 Clasificacion y Tipo de intervencién en el pavimento flexible.

Segun los resultados obtenidos mediante el programa sotfware, la vias del Jr. Augusto B.

Leguia (Tramo: Av. Leoncio Prado — Jr. Mariscal Castilla) y el Jr. Ricardo Palma (Tramo: Jr. A.

B. Leguia — Jr. Arequipa) Distrito de Chilca, Provincia Huancayo, Departamento Junin” cuenta

con un rango de 62.8 de evaluacion, considerandose en una clasificacion de estado BUENO.

Cuadro 8

Rangos de Calificacién del PCI

RANGO CLASIFICACION

100 — 85

Excelente

85 —70
70 — 55

Muy Bueno
Bueno

55 —40 Regular

40 — 25 Malo

25—-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Fuente: (Norma ASTM D 6433-3)

De acuerdo al (INSTITUTO DE DESARROLLO URBANO. Guia anexo técnico para

distritos de conservacion: 2008. Informe técnico. p. 55, estos trabajos estan relacionados con los

rangos de condicion del pavimento de la metodologia PCI, pavimentos cuya clasificacion esté

entre rangos de 56 a 100 (codigos verde y amarillo) tienen capacidades estructurales buenas o

aceptables y requieren actividades de mantenimiento rutinario y periddico. Pavimentos que se

encuentren en el rango de 26 a 55 (codigo naranja) corresponde a condiciones de deterioro

superficial y de algun grado estructural y se requieren intervenciones de rehabilitacion.

Finalmente, pavimentos con rango menor de 25 se consideran tramos rojos y es necesaria la

reconstruccion de la via.
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Cuadro 9

Clasificacion de la actividad es de acuerdo al rango PCI

RANGO CODIGO TIPO DE INTERVENCION

100-86 VERDE Mantenimiento Rutinario

85-56 AMARILLO Mantenimiento Periodico

55-26 NARANJA Rehabilitacion
1- Reconstruccion

Fuente: (INSTITUTO DE DESARROLLO URBANO. Guia anexo técnico para distritos de conservacion.
Bogota, IDU: 2008. Informe técnico. p. 55) (Sotil 2012)

La diferencia principal entre las actividades de mantenimiento periodico y las
rehabilitaciones, se debe a que para las actividades de rehabilitacion se considera la
intervencion a capas granulares de la estructura del pavimento lo que requiere disefios de
espesores de acuerdo al estudio de trafico, evaluaciones de la capacidad de soporte de la
subrasante, analisis de los costos (que seran siempre mayores que las labores de
mantenimiento) y tiempos de ejecucion.

Cuadro 10

Resumen de Evaluacion del Promedio de PCI y Categoria de Accion para las Vias de Estudio

Jr. Augusto B. Leguia: Tramo Av. Leoncio Prado— Mantenimiento Rutinario
3 Jr. Mariscal Castilla 62.8 y/o Periodico
Jr. Mariscal Castilla Tramo Jr. 28 De Julio—Jr.
4 Augusto B. Leguia 27 Reconstruccion
Jr. Ricardo Palma Tramo Jr. Arequipa— Jr. Augusto Mantenimiento Rutinario
5 B. Leguia Y Jr. Augusto B. Leguia - Jr. Ancash. 62.8 y/o Periodico

Fuente: (Elaboracion Propia,2022).
En merito al diagnostico obtenido lineas arriba, se plantean dos alternativas de

conservacion periddica y rutinaria para pavimentos flexibles mediante actividades siguiente:
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5.4.- PLAN DE MANTENIMIENTO RUTINARIO Y PERIDICO

5.4.1 PLAN DE MANTENIMIENTO RUTINARIO.

Es conjunto de actividades que se realizan de manera permanente o continua para
conservacion el nivel de servicio de la via, estas actividades también pueden ser manuales o
mecénicas, lo cual deacuerdo al dignostico obtenido se propone ejecutar lo siguiente:

Bacheo (término usado para referirse al proceso de reparacion efectuado solamente a la
carpeta asfaltica), es una actividad utilizada que se ejecuta para prolongar la vida Gtil de los
pavimentos flexibles, el cual aprovecha las caracteristicas fisicas y bondades propias de las
mezclas, el bacheo es una actividad de mantenimiento de las vias, que permiten reparaciones de
manera preventiva como correctiva para que la estructura de la via no se dafie rapidamente.
5.4.1.1.- PROCEDIMIENTO DE ACTIVIDADES DE BACHEO
v Demarcacion del area de la superficie de carpeta asfaltica deteriorado.

Este trabajo consiste en habilitar el area de forma cuadricular o rectangular de cuerdo al estado
situacional del mismo, para seguidamente ejecutar trabajos riego de liga, para lo cual se utilizara:
barretas, palas, picos, cortadora de concreto, escobas, yeso.

v Riego de imprimacion.

Este trabajo consiste en la distribucion uniforme de material asfaltico diluido sobre una
superficie previamente preparada y completamente libre de polvo y de materiales extrafios, para
seguidamente ejecutar trabajos colocacion de mezcla asfaltica.

v Colocacion de mezcla asfaltica en caliente.

Este trabajo consiste en la colocacion de mezcla asfaltica en caliente de espesor 2” en el area
preparada para el bacheo del area deteriorada, parar ello se utilizara rastrillos, palas, carretilla.

v Compactacion del area que se realiz6 el bacheo.
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Este trabajo consiste en la compactacion del area bacheado, para ello se utilizara equipos menores
como: una plancha compactadora, rastrillo, aren a fina y cemento.

Fotografia 18

Demarcacion Y Limpieza Para Bacheo

‘\'ﬁ i

¥

Fuente: (Elaboracién Propia, 022)
Fotografia 19

Procedimiento de Trabajos de Colocado y Compactado de la Mezcla Asfaltica Para “Bacheos”™
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5.4.1.2.- PRESUPUESTO PARA EL MANTENIMIENTO RUTINARIO.

El presupuesto para el mantenimiento rutinario de la via Jr. Augusto B. Leguia (Tramo:
Av. Leoncio Prado — Jr. Mariscal Castilla) y el Jr. Ricardo Palma (Tramo: Jr. A. B. Leguia — Jr.
Arequipa) Distrito de Chilca, asciende al monto de S/. 185,437.22 (Ciento ochenta y cinco mil
cuatrocientos treinta y siete con 22/100 Soles). incluye los Gastos Generales, supervision y de
liquidacion, asi mismo inluye:

v" MANO DE OBRA

Los costos unitarios por concepto de mano de obra han sido referidos: segun la

Directiva N°002-2015-MDCH/GM, de la Municipalidad Distrital de Chilca

v' MATERIALES

Los costos unitarios base de cada uno de los materiales que intervienen en las partidas,
han sido obtenidos de la Direccion regional de transportes y comunicaciones -Junin, asi mismo
de los principales distribuidores en la ciudad de Huancayo.

v EQUIPOS y SERVICIOS

Los costos utilizados corresponden a las tarifas de alquiler de la hora maquina y otros,
obtenidos en la Direccion regional de transportes y comunicaciones -Junin.
5.4.1.3.-METRADOS

Los metrados y descripcién de los trabajos se adjunta en el anexo de la presente
investigacion, los cual estan dividido deacuerdo al plan de mantenimiento rutinario.
5.4.1.4.-PLAZO DE EJECUCION

Se ha elaborado el Cronograma de Programacion de Ejecucién Fisica en la hoja de

calculo (excel), teniendo en cuenta que el Plazo de Ejecucion esta considerado 12 meses.
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Cuadro 10

Elaboracion de Presupuesto Referencial para el Mantenimiento Rutinario de Pavimentos.

PRESUPUESTO DE MANTENIMIENTO RUTINARIO
"MANTENIMIENTO RUTINARIO JR. AUGUSTO B. LEGUIA (TRAMO: AV. LEONCIO PRADO - JR. MARISCAL
CASTILLA) Y DEL JR. RICARDO PALMA (TRAMO: CALLE REAL — JR. AREQUIPA) DISTRITO DE CHILCA, PROVINCIA
HUANCAYQ, DEPARTAMENTO JUNIN"
Descripcion Und. Metrado Precio (S/.) Parcial (S/.)

MANTENIMIENTO RUTINARIO DE LA CALZADA VEHICULAR
OBRAS PROVISIONALES

CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA und 1.00 1,500.00 i 1,500.00
GUARDIANIA'Y ALMACEN dia 365.00 10.00 i 3,650.00
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO glb 1.00 1,000.00 i 1,000.00
TRABAJOS PRELIMINARES
TRAZO DE NIVELESY REPLANTEO PRELIMINAR m2 5,241.92 3.98 i 20,862.84
LIMPIEZA MANUAL DE VIASPAVIMENT ADAS m2 i 34,118.83 0.41 i 13,988.72
SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD EN OBRA m 1,229.98 6.26 i 7,699.67
MO VIMIENTO DE TIERRAS
REMOCION DE CARPETA ASFALTICA m2 429.70 8.63 i 3,708.31
CORTE SUPERFICIAL MANUAL DE BASE m2 429.70 4.14 i 1,778.96
COMPACTACION Y RECONFORMACION DE BASE m2 429.70 13.31 d 5,719.31
ACARREO INTERNO MANUAL DE MATERIAL DE CORTE m3 171.10 5.41 i 925.65
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DIST. PROM.=5.0 km m3 171.10 13.89 i 2,376.58

BACHEO CON MEZCLA ASFALTICA E=2"
PAVIMENTO FLEXIBLE

SELLO DE FISURAS m2 i 1,147.18 3.91 i 4,485.47
SERVICIO DE IMPRIMACION ASFALTICA m2 i 859.40 7.09 i 6,093.15
SERVICIO DE COLOCACION DE CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 2'1 m2 i 859.40 49.25 i 42,325.45
SENALIZACION HORIZONTAL
PINTURA LINEAL EN SARDINEL m i 3,417.48 7.44 i 25,426.05
PINTURA ZONA CRUCE PEATONAL, LINEA DE PARADA Y FLECHAS m2 i 682.84 12.30 i 8,398.93
PINTURA LINEAL EN EJE DE VIA m i 1,217.58 4.93 i 6,002.67
VARIOS
MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL glb 1.00 3,000.00 d 3,000.00
PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA glb 1.00 3,500.00 i 3,500.00
GEST ION DE RIESGOS glb 1.00 3,665.00 i 3,665.00
LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 5,683.95 0.41 i 2,330.42
COSTO DIRECTO S/. 168,437.22
GAST OS GENERALES 4.33% S/.7,293.33
SUB TOTAL DEL PROYECTO S/.175,730.54
ESTUDIO TECNICO S/. 6,000.00
SUPERVISION 1.24% S/.2,179.06
LIQUIDACION S/.2,000.00
COSTO TOTAL S/. 185,909.60

Fuente: (Elaboracion Propia, 2022)
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Cuadro 11

Elaboracion de Adquisicion de Materiales Referencial Para el Mantenimiento Rutinario

ADQUISICION DE MATERIALES

MANTENIMIENTO RUTINARIO JR. AUGUSTO B. LEGUIA (TRAMO: AV. LEONCIO PRADO — JR. MARIS CAL CASTILLA) Y DEL JR.
RICARDO PALMA (TRAMO: CALLE REAL — JR. AREQUIPA) DISTRITO DE CHILCA, PROVINCIA HUANCAYO, DEPARTAMENTO

JUNIN"
DESCRIPCION |UND| CANTIDAD P.U. SUB TOTAL

S/. 168,437.22

MANO DE OBRA S/. 46,342.14
OPERARIO hh 2,533.3200 S/.12.24 S/. 31,007.84
OFICIAL hh 1,791.9600 S/. 10.64 S/. 1,588.87|
PEON hh 17,092.8000 S/. 9.65 S/. 13,745.43
MATERIALES S/.109,948.66
ASFALTO LIQUIDO RC-250 gal 86.0400 S/. 19.00 S/. 1,634.76)
MATERIAL GRANULAR PARA BASE m3 67.4300 S/. 35.00 S/. 2,360.05
gb(él:'k;R DE LOCAL (INC. OFICINA, ALMACEN, BANOS, Y dia 365.0000 /. 10.00 S/. 3.650.00
YESO EN BOLSA DE 25 KG bol 10.0000 S/. 15.50 S/. 155.00
SERVICIO DE IMPRIMACION ASFALTICA m2 859.4000 S/. 7.09 S/. 6,093.15
iEAIT_\I/éiII_I(_)EZE;OLOCACION DE CARPETA ASFALTICA EN m2 859 4000 S/ 49.95 S/. 42.325.45
PINTURA PARA TRAFICO gal 587.0000 S/. 55.00 S/. 32,285.00
DISOLVENTE XILOL gal 108.0000 S/. 23.00 S/. 2,484.00
MICROESFERAS DE VIDRIO DROP-ON kg 150.9200 S/. 6.80 S/. 1,026.26
GUANTES DE JEBE par 15.0000 S/. 10.00 S/. 150.00
VESTUARIO und 30.0000 S/. 35.00 S/. 1,050.00
BOTIQUIN (equipado segun lista de materiales) und 1.0000 S/. 700.00 S/. 700.00
CINTA DE SENALIZACION und 10.0000 S/. 47.00 S/. 470.00
SENALES REGLAMENTARIAS und 10.0000 S/. 35.00 S/. 350.00
SENALIZACION PREVENTIVAS und 10.0000 S/. 35.00 S/. 350.00
CARTEL DE IDENTIFICACION 3.60m x 2.40m INC. COLOCACION | und 1.0000( S/. 1,500.00 S/. 1,500.00
PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA glb 1.0000( S/. 3,500.00 S/. 3,500.00
GESTION DE RIESGOS glb 1.0000( S/. 3,665.00 S/. 3,665.00
WINCHA METALICA DE 50 m und 100.0000 S/. 62.00 S/. 6,200.00
EQUIPOS S/.12,146.42
HERRAMIENTAS MANUALES %mo S/. 926.27
APISONADOR TIPO CANGURO hm 40.4600 S/. 15.00 S/. 606.90
COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 38.230 S/. 15.00 S/. 573.45
CORTADORA DE CONCRETO 14" dia 68.7000 S/. 50.00 S/. 3,435.00
RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 58 HP 1/2 y3 hm 16.7500(  S/. 160.00 S/. 2,680.00
CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 18.2800(  S/. 160.00 S/. 2,924.80
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS glb 1.0000( S/. 1,000.00 S/. 1,000.00
TOTAL S/.168,437.22

Fuente: (Elaboracion Propia, 2022)
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Cuadro 12
Elaboracion de un Cronograma de Ejecucion Fisica referencial para el Mantenimiento Rutinario de Pavimentos Flexibles

PLAN DE “MANTENIMIENTO RUTINARIO JR. AUGUSTO B. LEGUIA (TRAMO: AV. LEONCIO PRADO — JR. MARISCAL CASTILLA) Y DEL JR. RICARDO PALMA (TRAMO: CALLE REAL —
JR. AREQUIPA) DISTRITO DE CHILCA, PROVINCIA HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN”
ISETIEMBRE[®, =N OVIEMBRHD, =i ENERO e MARZO AB MAYO O JULIO
G R Bl 31 G2k il Rl 3N el o d BB (S sod Ihs i Bl [SVH (ood IS ol ol (SN0 (ol Aoyl Bl QVE (Soll R ol Ll (OVH (Sod Sl Bl (SN [3od RSl Rl (SN (ool A5l Bl EQNH ol Ao gl Ll (VN (Sl Ao o
01 MANTENIMIENTO RUTINARIO DE LA CALZADA VEHICULAR
01.01 TRABAJOS PROVISIONALES
CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA Und. 1.00 X
01.01.02 GUARDIANIA Y ALMACEN dias 365.00  Ix|X[x [x XXX XX XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX
01.01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO glb 1.00 X
TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR Sem. 1.00
CALZADA, CUNETAS, SUMIDEROS: Sem. 1.00 X
01.02.01 LIMPIEZA MANUAL DE VIAS PAVIMENTADAS Sem. 33.0
CALZADA: Sem. 12.00 XIX|X[X X|X|X|X X [X]|x[x
CUNETAS: Sem. 9.00 X [XX X|X[X X [X X
SUMIDEROS Sem. 12.00 X | X[X[X X|X|X|X XXX |X
01.02.03 SENALIZACION_DE SEGURIDAD EN_LA PISTA Sem. 48.00
PISTA: Sem. 48.00 XX XXX RIXXE XXX XX XXX X XXX ]KEXEX XY XX XX XXX XXX XXX X XXX XXX XX
01.03 BACHEO DE CARPETA ASFALTICA EXISTENTE Sem. 16.00
01.03.01 REMOCION DE CARPETA ASFALTICA Sem. 2.00 X X
01.03.02 CORTE SUPERFICIAL MANUAL DE BASE Sem. 2.00 X X
01.03.03 COMPACTACION Y RECONFORMACION DE BASE Sem. 2.00 A X
01.03.04 ACARREO MANUAL DE MATERIAL DE CORTE Sem. 2.00 X X
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DIST.
01.03.05 PROM =5.0 km Sem. 2.00 X X
01.03.06 SELLO DE FISURAS Sem. 4.00 X |X X|X
01.04.01. SERVICIO DE IMPRIMACION ASFALTICA Sem. 4.00
CALZADA: Sem. 2.00 X X
FISURAS: Sem. 2.00 X X
01.04.02 SERVICIO DE BACHEO MEZCLA CALIENTEDE 2" | Sem. 4.00
CALZADA: Sem. 4.00 XX X|X
01.05 SENALIZACION HORIZONTAL Sem. 15.00
01.05.01 PINTURA LINEAL EN SARDINEL
SARDINEL ZONA RIGIDA Sem. 3.00 X X X
SARDINEL ZONA DE ESTACIONAMIENTO Sem. 3.00 X X X
01.05.02 PINTURA ZONA CRUCE PEATONAL, LINEA DE
PARADA Y FLECHAS
CRUCE PEATONAL JR. RICARDO PALMA Sem. 3.00 X X X
CRUCE PEATONAL JR. AUGUSTO B. LEGUIA Sem. 3.00 X X X
01.05.03 PINTURA LINEAL EN EJE DE VIA
CALZADA: Sem. 3.00 X X X
01.06 VARIOS Sem. 48.00
01.06.01 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL glb 1.00 XX[X XX XXX XXX XX XXX XXX | XXX XXX XXX XX [ XXX X[ x| XXX X |
01.06.02 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA glb 1.00
01.06.03 GESTION DE RIESGOS glb 1.00
01.06.04 LIMPIEZA FINAL Sem. 4.00
En Calzada Sem. 2.00 X[X
En Cunetas Sem. 2.00 X |X

Fuente: (Elaboracion Propia)
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5.4.2 PLAN DE MANTENIMIENTO PERIODICO.

En merito al diagnostico obtenido mediante los estudios del indice de condicion de
pavimento (PCI), se determindé como una alternativa de solucion la colocacion de una carpeta
asfaltica en caliente con un espesor de 1” (RECAPEO).

El recapeo es la colocacion de una o mas capas de mezcla asfaltica sobre la superficie
de rodadura de un pavimento existente con fines de mantenimiento o rehabilitacion, se
utilizan para corregir fallas funcionales o estructurales de pavimentos existentes. Cuando se trata
de falla funcional o de falla estructural, se debe tener en cuenta que las fallas funcionales son
aquellas que tienen una pobre friccion superficial, una textura rugosa, deslizamiento de vehiculos
por hidro planeo (agua entre las llantas y el pavimento), presencia de ahuellamientos,
hundimientos, asentamientos y otros similares.

Las fallas estructurales son las que afectan la capacidad del pavimento para soportar las
cargas. las fallas de este tipo son: espesor inadecuado, fisuras, distorsiones y desintegraciones,
algunas fallas no s6lo son provocadas por la accion del transito sino por otras causas como: malas
técnicas de construccidn, fisuracion por alto gradiente térmico o baja temperatura.

a. Procedimiento de recapeo.
v Demarcacion del area de la plataforma de la via de la carpeta asfaltica deteriorado.
Este trabajo consiste demarcar los tramos de las vias, bocacalles, badenes y otros referentes.
Se utilizara herramientas como: cordel, wincha, flexometro, yeso, cinta de seguridad, conos,
sefializacion de aviso de desviacion.
v Riego de liga.
Este trabajo consiste en la distribucion de material asfaltico diluido sobre una superficie

previamente preparada y completamente libre de polvo y de materiales extrafios.
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Se utilizard un vehiculo camion imprimador con barra, comprensora neumatica, escobas, carretilla.
v Colocaciéon de mezcla asfaltica en caliente.

Este trabajo consiste en la colocacion de carpeta asfaltica en caliente de espesor de 1” en la
superficie de la via deteriorada, con el objetivo de reforzar estructuralmente el pavimento.

Se utilizard una planta de asfalto, volquetes, esparcidora, rodillo neumatico, rodillo tAndem.

v Compactacion de la via.

Este trabajo consiste en la compactacion de la nueva carpeta asfaltica, con el uso de maquinarias
como son: rodillo neumatico, rodillo tandem. Para ejecutar los trabajos, se debe tener en cuenta
que la sierra tiene dos estaciones: verano (abril - octubre.), con dias soleados, noches frias y poca
lluvia (época ideal para efectuar diversos trabajos en los pavimentos flexibles); e invierno
(noviembre - marzo.), con lluvias abundantes. Durante el dia la temperatura llega hasta los 24 °C
y en las noches hasta -3 °C.

Fotografia 20

Procedimiento de Trabajos Previos al Colocado de un Carpeta Asfaltica de Mezcla Asféaltica

en Caliente de Espesor de 1" (Recapeo)

Fuente: (Elaboracion Propia, 2022).
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v El objetivo es recuperar las condiciones estructurales y superficiales del pavimento.

Fotografia 21

Riego de Liga con Camion Imprimador

[ ¥
Fuente: (Elaboracion Propia, 2022)

Fotografia 22

Traslado y Descarga de Mezcla Asfaltico a la Maquinaria Esparcidora

Fuente: (Elaboacmn Prop).
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5.4.2.1 PRESUPUESTO PARA MANTENIMIENTO PERIODICO.

El presupuesto del mantenimiento periodico de la vias sefialadas, asciende al monto de
S/. 296,358.33 (Doscientos noveinta y seis mil, trescientos cincuenta y ocho con 33/00 Soles).
Este precio incluye el costo calculado para los Gastos Generales, supervision y liquidacion.

Cuadro 13

Elaboracion de Presupuesto Referencial Para el Mantenimiento Periodico de los Pavimentos.

PRESUPUESTO VALORIZADO PARA EL MANTENIMIENTO PERIODICO

"MANTENIMIENTO PERIODICO EN EL JR. AUGUSTO B. LEGUIA (TRAMO: AV. LEONCIO PRADO — JR. MARISCAL CASTILLA) Y DEL JR. RICARDO PALMA (TRAMO: CALLE
REAL - JR. AREQUIPA) DISTRITO DE CHILCA, PROVINCIA HUANCA YO, DEPARTAMENTO JUNIN"

CRONOGRAMA VALORIZADO

Descripcién Und. Metrado Precio (S/.) Parcial (S/.)
SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4

MANTENIMIENTO PERIODICO DE LA CALZADA VEHICULAR
OBRAS PROVISIONALES

CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA und 1.00 1,500.00 " 1,500.00] 1,500.00

GUARDIANIA Y ALMACEN dia 30.00 10.00 " 300.00; 75.00 75.00 75.00 75.00

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO glb 1.00 1,000.00 " 1,000.00] 500.00 500.00
TRABAJOS PRELIMINARES

LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO m2 5,241.92 0.41 " 2,149.19 2,149.19

LIMPIEZA CON COMPRENSORA NEUMATICA m3 5,241.92 0.2900 " 1,520.16 1,520.16

TRAZO DE NIVELESY REPLANTEO PRELIMINAR m2 5,241.92 3.98 " 20,862.84] 6,954.28 6,954.28 6,954.28

RECAPEO CON CARPETA ASFALTICA E=1"
PAVIMENTO FLEXIBLE
SERVICIO DE IMPRIMACION ASFALTICA m2 5,241.92 7.09 M 37,165.21 37,165.21
SERVICIO DE COLOCACION DE CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 1" m2 5,241.92 35.17 " 184,358.33 184,358.33
SENALIZACION HORIZONTAL

PINTURA LINEAL EN SARDINEL m 1,139.16 7.44 8,475.35 8,475.35

PINTURA ZONA CRUCE PEATONAL, LINEA DE PARADA Y FLECHAS m2 341.42 12.30 M 4,199.47 4,199.47

PINTURA LINEAL EN EJE DE VIA m 405.86 4.93 " 2,000.89 2,000.89

VARIOS

MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL glb 1.00 3,000.00 " 3,000.00] 750.00 750.00 750.00 750.00

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA glb 1.00 3,500.00 M 3,500.00] r 3,500.00

GEST ION DE RIESGOS glb 1.00 3,665.00 " 3,665.00] 916.25 916.25 916.25 916.25

LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 5,241.92 0.41 " 2,149.19 2,149.19
COSTO DIRECTO SI. 275,845.63 17,864.87 8,695.53 230,219.07 19,066.14|
GAST OS GENERALES 4.33% S/.11,944.12 773.55 376.52 9,968.49 825.56

SUB TOTAL DEL PROYECTO S/.287,789.73 18,638.42 9,072.05 240,187.56 19,891.71

ESTUDIO TECNICO S/.3,000.00 6,000.00

SUPERVISION 1.24% S/. 3,568.59 231.12 112.49 2,978.33 246.66
LIQUIDACION S/.2,000.00 2,000.00
COSTO TOTAL DELA OBRA Sl. 296,358.33 24,869.54 9,184.54 243,165.88 22,138.36
COSTO ACUMULADO 24,869.54 34,054.08 277,219.96 299,358.33
PORCENTAJE DE AVANCE PROGRAMADO COSTO DIRECTO % 6.48% 3.15% 83.46% 6.91%
PORCENTAJE DE AVANCE PROGRAMADO ACUMULADO COSTO DIRECTO % 6.48% 9.63% 93.09% 100.00%|

Fuente: (Elaboracion Propia,2022)
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Cuadro 14

Elaboracion Referencial Para la Adquisicion de Materiales Para el Mantenimiento Periddico

CRONOGRAMA DE ADQUISICION DE MATERIALES

ACTIVIDAD : MANTENIMIENTO PERIODICO; JR. AUGUSTO B. LEGUIA (TRAMO: AV. LEONCIO PRADO — JR.
MARISCAL CASTILLA) Y DEL JR. RICARDO PALMA (TRAMO: CALLE REAL — JR. AREQUIPA)
DEPARTAMENTO : JUNIN
PROVINCIA : HUANCAYO
DISTRITO : CHILCA
LUGAR : JR. AUGUSTO B. LEGUIA - JR. RICARDO PALMA
DESCRIPCION [unD] canTipab | Pu. | susToOTAL | sEMANAL | sEmANA2 | semANAs | semanA4
S/, 275,845.63
MANO DE OBRA S/.17,918.32
OPERARIO hh 211.1100] S/.12.24] S/.2583.99]  S/.646.00 S/, 646.00) S/, 646.00) S/, 646.00)
OFICIAL hh 1493300 S/.1064] S.1588.87]  s/.397.22 s/.397.22) s/.397.22) s/.397.22)
PEON hh | 14244000 5.9.65| S/.13745.46| S1.3436.37| 5.343637] 5.343637] S/.343637
MATERIALES S/, 251,907.43
ASFALTO LIQUIDO RC-250 al 86.0400] S/.19.00 /. 1,634.76 S/.1,634.76
gb%ﬂk;R DELOCAL (INC. OFICINA, ALMACEN, BANOS, Y | . 300000 S/.10.00]  S/.300.00]  S/.75.00 S/.75.00 S/.75.00 S/.75.00
YESO EN BOLSA DE 25 KG bol 10.0000] S/.1550]  S/.15500] /. 155.00
SERVICIO DE IMPRIMACION ASFALTICA m2 | 502419200 /.7.09| S/.37,165.21 S/.37,165.21
gEAT_YE'E'TOEZEﬁOLOCAC'ON DECARPETAASFALTICAEN |\ > | 52419200 s7.35.7| §/.184,358.33 S/, 184,358.33
PINTURA PARA TRAFICO aal 200.0000] S/.55.00] S/.11,000.00 S/, 11,000.00
DISOLVENTE XILOL aal 45.1300| S/.23.00] /. 1,037.99) S/.1,037.99
MICROESFERAS DE VIDRIO DROP-ON kg 150.9200]  S/.6.80|  S/.1,026.26 S/.1,026.26
GUANTES DE JEBE par 15.0000] S/.10.00]  S/.150.00] /. 150.00
BOTIQUIN (equipado segun lista de materiales) und 1.0000| S/.700.00 S/. 700.00| S/. 700.00
CINTA DE SENALIZACION und 20.0000] S/.47.00]  S/.940.00[  S/.940.00
SERALES REGLAMENTARIAS und 10.0000] S/.3500  5/.350.00]  S/.350.00
SENALIZACION PREVENTIVAS und 10.0000] S/.35.00  S/.350.00]  S/.350.00
ggig'zc';\%%iENT'F'CAC'ON 3.60mx2.40m INC. und 1.0000|S/. 1,500.00|  S/.1,500.00| /. 1,500.00
PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA gb 1.0000 S/, 3,500.00]  S/.3,500.00| /. 3,500.00
GESTION DE RIESGOS gb 1.0000] S/, 3,665.00]  S/.3,665.00] /. 3,665.00
WINCHA METALICA DE 50 m und 52400 S/.62.00]  S/.324.88] s/.324.88
ALCOHOL AL 70% it 30.0000] S.7.00  S.21000] S/ 21000
MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL gb 1.0000S/. 3,000.00]  S/.3,000.00] /. 750.00 S/, 750.00) S/, 750.00) S/, 750.00)
CORDEL m 100.0000|  S/.5.40]  S/.540.00]  S/.540.00
EQUIPOS S/.6,024.26
HERRAMIENTAS MANUALES %mo S/.92627]  S1.926.27
RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 58 HP 1/2 y3 hm 6.0900| S/.160.00]  S/.974.40 S/, 974.40)
LIMPIEZA CON COMPRENSORA NEUMATICA m2 | 52419200  0.4100] S/.2,149.19
CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 6.0000| S/.160.00]  S/.974.40 S/, 974.40)
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS gb 1.0000] S/. 1,000.00]  S/.1,000.00]  S/.500.00 S/, 500.00)
ADQUISICION MENSUAL 5/.1911573]  S/.9,388.14] S/.226828.12] /.18,368.83
PORCENTAJE MENSUAL 6.93%) 3.40%) 82.23% 6.66%
MONTO TOTAL S/, 275,845.63

Fuente: (Elaboracion Propia)
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Cuadro 15
PLAZO DE EJECUCION

Elaboracion del Cronograma de Programacion referencial de Ejecucion Fisica en el Diagrama de (GANTT), Teniendo en

Cuenta que el Plazo de Ejecucion del Mantenimiento Periodico Estd Considerado Para 30 Dias Calendarios.

MNombre de tarea

Id El:dc

g

Duracion

1lv

|01 ruj ﬁ OBEuﬂ éﬁ 15 Euﬂ ﬁ ZZEuj zl 29Eu ‘22
DIL X
e N  —— — — ———

/1|5 PLAN DEMANTENIMIENTO PERIODICO 30 dias

2 |57  MANTENIMIENTO PERIODICO DE LA CALZADA VEHICULAZD dias | ]

3 OBRAS PROVISIONALES 30 dias

4| CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 1dia |- [7] CARTEL DE IDENTIFICACION 3.60m x 2.40m INC. COLOCACION

5 | GUARDIANIA Y ALMACEN 30dias |l | ALQui
6 | MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DEEQUIPO  1dia | )[] MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS[13%]

7% TRABAJOS PRELIMINARES S5dias | sel———

8l LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO Sdias | )l I.ﬂ PEON[96%]

9 |oh LIMPIEZA CON COMPRENSORA NEUMATICA Adias I COMPRESORA NEUMATICA 250 - 330 PCM - 87 HP[13%]

10|55 TRAZO DE NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR 2dias » YESO EN BOLSA DE 25 KG[7,200%];PINTURA ESMALTE[ 13,0009
1 RECAPEO CON CARPETA ASFALTICA E=1" 6dias

12 |5 PAVIMENTO FLEXIBLE 6dias |

13 SERVICIO DE IMPRIMACION ASFALTICA 3dias ASFALTO LIQUIDO MC-30[111,600%]; OFICI/
Tl SERVICIO DE COLOCADO CARPETA ASFALTICA DE 1" Sdias b PETROLEO D-2[176,400%];ASFALTO L
15|59 SENALIZACION HORIZONTAL 6dias —
16| PINTURA LINEAL EN SARDINEL 3dias [ PINTURA PARA TRAFICO|
17| PINTURA ZONA PEATONAL, LINEA Y FLECHAS 3dias L PINTURA PARA TR/
18]35 PINTURA LINEAL EN EJE DE VIA 2dias )l PINTURA PARA
9|5 VARIOS 30 dias

20| MITIGACION DELIMPACTO AMBIENTAL 30dias | | | MITIG
21| PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA 30dias | | |

E._S? LIMPIEZA FINAL DE OBRA 2dias L pp PEON[

Fuente: (Elaboracion Propia,2022)
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v" GRADACION PARA MEZCLAS ASFALTICAS
Para trabajos de mantenimiento periddico, se utilizara la granulomentria mezcla asféltica
en caliente (MAC-3). Es recomendable para trabajos de recapeo de espesor 1.
Para los trabajos de mantenimiento rutinario se utilizara la grunolometria mezcla asfaltica
asfaltica en caliente (MAC-2) mezcla convensional, es recomendable para bacheo.

Cuadro 16

Gradacion Para Mezclas Asfalticas en Caliente (MAC).

Porcentaje que pasa
famiz MAC -1 MAC-2 MAC-3

25,0 mm (1) 100

19,0 mm (3/4") 20-100 100

12,5 mm (1/2") 67-85 20-100

9,5 mm (3/8") 60-77 70-88 100
4,75 mm (N.° 4) 43-54 51-68 65-87
2,00 mm (N.® 10) 29-45 38-52 43-61
425 pm [N.° 40) 14-25 17-28 16-29
180 pm [N.°> 80) 8-17 8-17 0-19
75 pm (N.° 200) 4-8 1-8 5-10

Fuente: (Manual de Carreteras, Especificaciones Tecnicas Genenrales para la Construccion, 2013)

Cuadro 17

Vida Util Proyectado de Bacheos y Recapeos en conservacion de pavimentos flexibles, de

acuerdo a las experiencias obtenidas.

1 VIDA UTIL APROXIMADO DE LOS BACHEO DE 2" CON ASFALTO EN CALIENTE
CLASIFICACION

ANOS

Anos|Afos|Afios| Afios | Afios | Afios

VIDA UTIL PROYECTADO

2|  VIDA UTIL APROXIMADO DE LOS RECAPEO DE 1" CON MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE
CLASIFICACION MALO

9 |10 | 11| 12
Anos|Afios | Afos | Afios

ANOS

VIDA UTIL PROYECTADO
Fuente: (Elaboracion Propia)
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Los responsables de la Direccion Regional de Transportes y comunicaciones sefialan que
para el cumplimiento del cuadro de vida util proyectado de los trabajos de conservacion y
mantenimiento de pavimentos flexibles, para que esto sea posible, la produccion de mezcla
asfaltica en caliente debera ser sometido a diversos estudios de ensayos marshall, lavado de
asfalto, ensayo de granulometria y otros referentes. En merito a ese contexto se estima que los
trabajos propuestos de mantenimiento de rutinario puedan cumplir con el tiempo de vida de una
duracion de a1 a 2 afios como minimo y el mantenimiento peridico 4 a5 afios como minimo.
-CONCEPTOS PRINCIPALES DEL ESTUDIO DE COSTOS

v PRECIOS UNITARIOS: En general, los costos de materiales (obtenidos de los
principales distribuidores en la ciudad de Huancayo). El costo de mano de obra, referidos:
segun la Directiva N°002-2015-MDCH/GM, de la M.D-Chilca, equipos y herramientas
informacidn recabada de la Direccion regional de transportes y comunicaciones -Junin,
estan basados a los rendimientos segun la actividad y zona de ubicacion.

v' COSTOS INDIRECTOS: Son aquellos costos que no tienen relacion directa con la
ejecucion de la obra sino por el contrario, convienen en actividades que en forma indirecta
ayudan al correcto desarrollo de un proyecto. Estos costos pueden clasificarse en dos
rubros: Gastos Fijos y Gastos Variables.

v COSTOS DIRECTOS: Estos gastos recopilan las actividades que forman parte del
proceso constructivo, el costo de estas actividades se ha definido haciendo uso del sistema
de Anélisis de Precios Unitarios, los cuales describen la actividad desde el interior de la
misma, considerando dentro de su estructura los materiales a ser usados, la mano de obra

y el equipo que interviene en su desarrollo.
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CONCLUSIONES

1.  Lasevaluaciones realizadas y cuantificado el valor mediante el Método PCI (indice
de Condicion de Pavimento), y de acuerdo al (INSTITUTO DE DESARROLLO URBANO. Guia
anexo técnico para distritos de conservacion: 2008. Informe técnico. p. 55, estos trabajos estan
relacionados con los rangos de condicidn del pavimento de la metodologia PCl, las siguientes vias:
Jr. Augusto B. Leguia: Tramo Av. Leoncio Prado- Jr. Mariscal Castilla, Jr. Ricardo Palma Tramo Jr.
Arequipa— Jr. Augusto B. Leguia y Jr. Augusto B. Leguia - Jr. Ancash tiene un rango de 62.8, tienen
capacidades estructurales aceptables y requieren actividades de mantenimiento rutinario y
periddico, Jr. Mariscal Castilla Tramo Jr. 28 De Julio— Jr. Augusto B. Leguia tiene un rango de 27
corresponde a condiciones de deterioro superficial y de algin grado estructural y se requieren
intervenciones de rehabilitacion.

2. Segun la validacion; las fallas con mayor presencia segunel grado de severidad
presentes en la carpeta asfaltica de las vias del Distrito de Chilca, son: huecos, parcheo, pulimiento
de agregado, grietas, piel de cocodrilo y desprendimiento de agregados.

3. Los principales causantes de los dafios en los pavimentos flexibles son: por fatiga,
sistema de drenaje colapsado, tuberias areas de viviendas utilizadas como goteras de lluvias,
establecimientos de lubricantes que derraman liquido de filtros usados, proceso constructivo
deficientes, materiales de mala calidad, factores climaticos, falta de un plan de mantenimiento.

4. De acuerdo al rango de PCI obtenido, se debe realizar el mantenimiento de las vias
del distrito de Chilca, siendo una alternativa de solucion ejecutar el colocado de una carpeta de
asfalto en caliente de espesor de 1” (Recapeo) y (bacheo) de espesor 2”, a fin de devolverle
condiciones originales de serviciabilidad de las vias, para ello se elaboré un plan de mantenimiento

con la informacion vital de la Direccion Regional de Transportes y comunicaciones- Junin.
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RECOMENDACIONES

1.  Deacuerdo a los resultados obtenidos el estado situacional en que se encuentran las
vias del Distrito de Chilca, se recomienda ejecutar un plan de mantenimiento rutinario y periddico,
mediante un cronograma de actividades, estos trabajos permitirdn la conservacion de la carpeta
asfaltica y prolongar la vida util del pavimento, sin la necesidad de demoler la estructura existente,
evitando gastos innecesarios al estado en su reconstruccion total.

2. Parareducir los gastos de presupuesto que demandaria un mantenimiento rutinario
y periddico con la aplicacion de mezclas asfaltica en caliente, es recomendable ejecutar convenios
de cooperacion con las instituciones publicas (como la Direccion Regional de Transportes y
Comunicaciones- Junin, Municipalidad Provincial de Huancayo), en merito que estas instituciones
cuentan con planta de asfalto, maquinarias y equipos.

3. Paraejecutar el proceso constructivo de los trabajos de mantenimiento periodico en
pavimentos flexibles, es recomendable realizarlos en verano, en dias soleados y sin lluvias,
recomendando en los meses (abril - octubre.), no es recomendable en invierno (noviembre -
marzo.), debido a las lluvias constantes, para el caso de mantenimiento rutinario se recomida su
ejecucion durante todo el afio. Los trabajos de recapeos con material asfalto en caliente es
recomendable su ejecucion sobre pavimentos flexibles y no sobre pavimentos rigidos.

4.  La Municipalidad Distrital de Chilca; debe fiscalizar y prohibir el uso de tuberias
aéreas que sirven como goteras de lluvias de las viviendas para evitar dafios directos sobre el
pavimento, los establecimientos de lubricantes de cambio de filtros y aceite que derraman los
liquidos de filtro de petroleo dafian el pavimento. Se debe priorizar la consolidacion de proyectos
de pavimentos rigidos y de sistemas de red pluvial similar a un sistema de red sanitario, para evitar

la saturacién, sedimentacion y deterioro de las vias de pavimento flexible
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ANEXOS

Anexo 01 Ubicacion y Localizacion Jr. 14 de Julio

01-UBICACION Y
LOCALIZACION JR. 1

Anexo 02 Ubicacion y Localizacion Jr. La Union

02-UBICACION Y
LOCALIZACION LA U

Anexo 03 Ubicacion y Localizacion Jr. Augusto b. Leguia, Jr. Ricardo Palma

03.UBICACIONY
LOCALIZACION JR. A

Anexo 04 Ubicacion y Localizacion Jr. Riva Agliero

04.UBICACIONY
LOCALIZACION JR. R

Anexo 05 y 06 Ubicacion y Localizacién Av. Leoncio Prado. Jr. Mariscal Castilla

05. UBICACIONY  06. UBICACIONY
LOCALIZACION AV. ILOCALIZACION JR. M

Anexo 07 Ubicacion de las Muestras del pci

ACAD-MUESTRAS  ACAD-MUESTRAS  ACAD-MUESTRAS ACAD-MUESTRAS  ACAD-MUESTRAS
PCI-PLOT-JR.LA UNICPCI-PLOT-JR.14 DE JIPCI-PLOT-JR. AUGUSPCI-PLOT- JR. RIVA APCI-PLOT-JR.MARISC
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ANEXO- 08

METRADOS REFERENCIAL DE LAS VIAS DE ESTUDIO PARA EL

PLAN DE MANTENIMIENTO RUTINARIO Y PERIODICO
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HOJA DE METRADOS-MANTENIMIENTO RUTINARIO
: “MANTENIMIENTO RUTINARIO JR. AUGUSTO B. LEGUIA (TRAMO: AV. LEONCIO PRADO — JR. MARISCAL
ACT. CASTILLA) Y DEL JR. RICARDO PALMA (TRAMO: CALLE REAL — JR. AREQUIPA) DISTRITO DE CHILCA, PROVINCIA
ENTIDA T MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CHILCA
MEDIDAS
ITEM DESCRIPCION UND|VECES ARCIAY TOTAL
LARGO|ANCHOMLTQ
01 MANTENIMIENTO RUTINARIO DE LA CALZADA VEHICULAR
01.01 OBRAS PROVISIONALES
CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA und 1.00 1.00 1.00
01.01.02 {GUARDIANIAY ALMACEN dia | 365.00 365.00 365.00
01.01.03 {MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO glb 1.00 1.00 1.00
01.02 TRABAJOS PROGRAMADOS
01.02.01 iLIMPIEZA MANUAL DE VIAS PAVIMENTADAS m2 34,118.83
CALZADA: AREA=
Jr. Ricardo Palma (Tramo: Jr. Arequipa - Jr. 28 de Julio) 6.00 | 953.61 5,721.66
Jr. Ricardo Palma (Tramo: Jr. 28 de Julio - Calle Real) 6.00 | 1,469.18 8,815.08
Jr. Augusto B. Leguia (Tramo: Jr. M. Castilla - Jr. Ricardo Palma) 6.00 | 880.05 5,280.30
Jr. Augusto B. Leguia (Tramo: Jr. Ricardo Palma - Jr. G. Gamarra) 6.00 | 1,150.95 6,905.70
Jr. Augusto B. Leguia (Tramo: Jr. G. Gamarra - Av. L. Prado) 6.00 | 788.13 4,728.78
CUNETAS:
Cuneta 01 6.00 | 104.25 0.40 250.20
Cuneta 02 6.00 | 104.26 0.40 250.22
Cuneta 03 6.00 79.22 0.40 190.13
Cuneta 04 6.00 79.22 0.40 190.13
Cuneta 05 6.00 85.40 0.40 204.96
Cuneta 06 6.00 89.71 0.40 215.30
Cuneta 07 6.00 89.84 0.40 215.62
Cuneta 08 6.00 90.08 0.40 216.19
Cuneta 09 6.00 | 10355 0.40 248.52
Cuneta 10 6.00 | 103.18 0.40 247.63
Cuneta 11 6.00 88.65 0.40 212.76
Cuneta 12 6.00 87.72 0.40 210.53
SUMIDEROS: 36.00 0.70 0.60 15.12
01.02.02 {TRAZO DE NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 5,241.92
CALZADA: AREA=
Jr. Ricardo Palma (Tramo: Jr. Arequipa - Jr. 28 de Julio) 1.00 | 953.61 953.61
Jr. Ricardo Palma (Tramo: Jr. 28 de Julio - Calle Real) 1.00 | 1,469.18 1,469.18
Jr. Augusto B. Leguia (Tramo: Jr. M. Castilla - Jr. Ricardo Palma) 1.00 | 880.05 880.05
Jr. Augusto B. Leguia (Tramo: Jr. Ricardo Palma - Jr. G. Gamarra) 1.00 | 1,150.95 1,150.95
Jr. Augusto B. Leguia (Tramo: Jr. G. Gamarra - Av. L. Prado) 1.00 | 788.13 788.13
01.02.03 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD ml 1,229.98
PISTA: PERIMETRO =
Jr. Ricardo Palma (Tramo: Jr. Arequipa - Jr. 28 de Julio) 1.00 | 242.56 242.56
Jr. Ricardo Palma (Tramo: Jr. 28 de Julio - Calle Real) 1.00 | 366.62 366.62
Jr. Augusto B. Leguia (Tramo: Jr. M. Castilla - Jr. Ricardo Palma) 1.00 | 189.80 189.80
Jr. Augusto B. Leguia (Tramo: Jr. Ricardo Palma - Jr. G. Gamarra) 1.00 | 246.34 246.34
Jr. Augusto B. Leguia (Tramo: Jr. G. Gamarra - Av. L. Prado) 1.00 184.66 184.66
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01.03

BACHEO DE CARPETA ASFALTICA EXISTENTE

01.03.01 :REMOCION DE CARPETA ASFALTICA m2 859.40
CALZADA: AREA=
Area 01 2.00 28.58 57.16
Area 02 2.00 53.17 106.34
Area 03 2.00 22.50 45.00
Area 04 2.00 22.30 44.60
Area 05 2.00 40.55 81.10
Area 06 2.00 47.97 95.94
Area 07 2.00 39.76 79.52
Area 08 2.00 85.43 170.86
Area 09 2.00 47.64 95.28
Area 10 2.00 41.80 83.60
01.03.02 {CORTE SUPERFICIAL MANUAL DE BASE m2 859.40
CALZADA: AREA=
Area 01 2.00 28.58 57.16
Area 02 2.00 53.17 106.34
Area 03 2.00 22.50 45.00
Area 04 2.00 22.30 44.60
Area 05 2.00 40.55 81.10
Area 06 2.00 47.97 95.94
Area 07 2.00 39.76 79.52
Area 08 2.00 85.43 170.86
Area 09 2.00 47.64 95.28
Area 10 2.00 41.80 83.60
01.03.03 :COMPACTACION Y RECONFORMACION DE BASE m2 859.40
CALZADA: AREA=
Area 01 2.00 28.58 57.16
Area 02 2.00 53.17 106.34
Area 03 2.00 22.50 45.00
Area 04 2.00 22.30 44.60
Area 05 2.00 40.55 81.10
Area 06 2.00 47.97 95.94
Area 07 2.00 39.76 79.52
Area 08 2.00 85.43 170.86
Area 09 2.00 47.64 95.28
Area 10 2.00 41.80 83.60
01.03.04 ACARREO INTERNO MANUAL DE MATERIAL DE ma 910.60
CORTE
CALZADA:
Del corte de carpeta asfaltica existente 1.35 Area=; 859.40! 0.05] 58.01
De la limpieza final de calzada 1.25 Area= 31451.52, 0.02; 786.29
De la limpieza final de cunetas 1.25 Area=; 2,652.19: 0.02; 66.30
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DIST.
01.03.05 PROM .=5.0 km m3 910.60
Del corte de carpeta asfaltica existente 1.00 Vol= 58.01 58.01
De la limpieza final de calzada 1.00 Vol={  786.29 786.29
De la limpieza final de cunetas 1.00 Vol= 66.30 66.30
01.03.06 {SELLO DE FISURAS m2 1,147.18
CALZADA: AREA=
AREA 01 2.00 81.56 163.12
AREA 02 2.00 75.91 151.82
AREA 03 2.00 66.54 133.08
AREA 04 2.00 94.14 188.28
AREA 05 2.00 | 150.03 300.06
AREA 06 2.00 38.55 77.10
AREA 07 2.00 3221 64.42
AREA 08 2.00 34.65 69.30
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01.04.01 i{SERVICIO DE IMPRIMACION ASFALTICA m2 859.40
CALZADA: AREA=
Jr. Ricardo Palma (Tramo: Jr. Arequipa - Jr. 28 de Julio) 2.00 110.00 220.00
Jr. Ricardo Palma (Tramo: Jr. 28 de Julio - Calle Real) 2.00 29.70 59.40
Jr. Augusto B. Leguia (Tramo: Jr. M. Castilla - Jr. Ricardo Palma) 2.00 100.00 200.00
Jr. Augusto B. Leguia (Tramo: Jr. Ricardo Palma - Jr. G. Gamarra) 2.00 90.00 180.00
Jr. Augusto B. Leguia (Tramo: Jr. G. Gamarra - Av. L. Prado) 2.00 | 100.00 200.00

SERVICIO DE COLOCACION DE CARPETA ASFALTICA

01.04.02 EN CALIENTE DE 2" m2 859.40
CALZADA: AREA=
Jr. Ricardo Palma (Tramo: Jr. Arequipa - Jr. 28 de Julio) 2.00 110.00 220.00
Jr. Ricardo Palma (Tramo: Jr. 28 de Julio - Calle Real) 2.00 29.70 59.40
Jr. Augusto B. Leguia (Tramo: Jr. M. Castilla - Jr. Ricardo Palma) 2.00 100.00 200.00
Jr. Augusto B. Leguia (Tramo: Jr. Ricardo Palma - Jr. G. Gamarra) 2.00 90.00 180.00
Jr. Augusto B. Leguia (Tramo: Jr. G. Gamarra - Av. L. Prado) 2.00 | 100.00 200.00

01.05 SENALIZACION HORIZONTAL

01.05.01 {PINTURA LINEAL EN SARDINEL ml 3,417.48
SARDINEL ZONA RIGIDA
MARTILLO 01 3.00 14.31 42.93
MARTILLO 02 3.00 12.55 37.65
MARTILLO 03 3.00 13.10 39.30
MARTILLO 04 3.00 20.67 62.01
MARTILLO 05 3.00 21.92 65.76
MARTILLO 06 3.00 11.06 33.18
MARTILLO 07 3.00 14.31 42.93
MARTILLO 08 3.00 12.55 37.65
MARTILLO 09 3.00 13.10 39.30
MARTILLO 10 3.00 17.87 53.61
MARTILLO 11 3.00 18.40 55.20
MARTILLO 12 3.00 15.35 46.05
MARTILLO 13 3.00 12.25 36.75
MARTILLO 14 3.00 13.01 39.03
MARTILLO 15 3.00 14.33 42.99
MARTILLO 16 3.00 13.76 41.28
MARTILLO 17 3.00 16.57 49.71
MARTILLO 18 3.00 16.80 50.40
MARTILLO 19 3.00 11.30 33.90
MARTILLO 20 3.00 11.98 35.94
SARDINEL ZONA DE ESTACIONAMIENTO
SARDINEL 01 3.00 77.40 232.20
SARDINEL 02 3.00 77.40 232.20
SARDINEL 03 3.00 58.00 174.00
SARDINEL 04 3.00 58.00 174.00
SARDINEL 05 3.00 60.00 180.00
SARDINEL 06 3.00 60.00 180.00
SARDINEL 07 3.00 76.27 228.81
SARDINEL 08 3.00 76.82 230.46
SARDINEL 09 3.00 90.20 270.60
SARDINEL 10 3.00 90.14 270.42
SARDINEL 11 3.00 59.86 179.58
SARDINEL 12 3.00 59.88 179.64
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01.04.01 {SERVICIO DE IMPRIMACION ASFALTICA m2 859.40
CALZADA: AREA=
Jr. Ricardo Palma (Tramo: Jr. Arequipa - Jr. 28 de Julio) 2.00 | 110.00 220.00
Jr. Ricardo Palma (Tramo: Jr. 28 de Julio - Calle Real) 2.00 29.70 59.40
Jr. Augusto B. Leguia (Tramo: Jr. M. Castilla - Jr. Ricardo Palma) 2.00 | 100.00 200.00
Jr. Augusto B. Leguia (Tramo: Jr. Ricardo Palma - Jr. G. Gamarra) 2.00 90.00 180.00
Jr. Augusto B. Leguia (Tramo: Jr. G. Gamarra - Av. L. Prado) 2.00 | 100.00 200.00

SERVICIO DE COLOCACION DE CARPETA ASFALTICA

01.04.02 EN CALIENTE DE 2" m2 859.40
CALZADA: AREA=
Jr. Ricardo Palma (Tramo: Jr. Arequipa - Jr. 28 de Julio) 2.00 | 110.00 220.00
Jr. Ricardo Palma (Tramo: Jr. 28 de Julio - Calle Real) 2.00 29.70 59.40
Jr. Augusto B. Leguia (Tramo: Jr. M. Castilla - Jr. Ricardo Palma) 2.00 100.00 200.00
Jr. Augusto B. Leguia (Tramo: Jr. Ricardo Palma - Jr. G. Gamarra) 2.00 90.00 180.00
Jr. Augusto B. Leguia (Tramo: Jr. G. Gamarra - Av. L. Prado) 2.00 | 100.00 200.00

01.05 SENALIZACION HORIZONTAL

01.05.01 {PINTURA LINEAL EN SARDINEL ml 3,417.48
SARDINEL ZONA RIGIDA
MARTILLO 01 3.00 14.31 42.93
MARTILLO 02 3.00 12.55 37.65
MARTILLO 03 3.00 13.10 39.30
MARTILLO 04 3.00 20.67 62.01
MARTILLO 05 3.00 21.92 65.76
MARTILLO 06 3.00 11.06 33.18
MARTILLO 07 3.00 14.31 42.93
MARTILLO 08 3.00 12.55 37.65
MARTILLO 09 3.00 13.10 39.30
MARTILLO 10 3.00 17.87 53.61
MARTILLO 11 3.00 18.40 55.20
MARTILLO 12 3.00 15.35 46.05
MARTILLO 13 3.00 12.25 36.75
MARTILLO 14 3.00 13.01 39.03
MARTILLO 15 3.00 14.33 42.99
MARTILLO 16 3.00 13.76 41.28
MARTILLO 17 3.00 16.57 49.71
MARTILLO 18 3.00 16.80 50.40
MARTILLO 19 3.00 11.30 33.90
MARTILLO 20 3.00 11.98 35.94
SARDINEL ZONA DE ESTACIONAMIENTO
SARDINEL 01 3.00 77.40 232.20
SARDINEL 02 3.00 77.40 232.20
SARDINEL 03 3.00 58.00 174.00
SARDINEL 04 3.00 58.00 174.00
SARDINEL 05 3.00 60.00 180.00
SARDINEL 06 3.00 60.00 180.00
SARDINEL 07 3.00 76.27 228.81
SARDINEL 08 3.00 76.82 230.46
SARDINEL 09 3.00 90.20 270.60
SARDINEL 10 3.00 90.14 270.42
SARDINEL 11 3.00 59.86 179.58
SARDINEL 12 3.00 59.88 179.64

179



PINTURA ZONA CRUCE PEATONAL, LINEA DE PARADA
01.05.02 Y FLECHAS m2 682.84
CRUCE PEATONAL JR. RICARDO PALMA
Interseccion Jr. Arequipa 3.00 3.50 6.15 64.58
Linea de Parada 3.00 6.15 0.50 9.23
Flecha Tipo | 3.00 Area= 1.80 5.40
Interseccion Jr. 28 de Julio 3.00 3.50 6.15 64.58
Linea de Parada 3.00 6.15 0.50 9.23
Flecha Tipo | 3.00 | Area= 1.80 5.40
Interseccion Jr. Augusto B. Leguia 3.00 3.50 6.15 64.58
Linea de Parada 3.00 6.15 0.50 9.23
Flecha Tipo 111 3.00 | Area= 2.10 6.30
Interseccion Calle Real 3.00 3.50 6.15 64.58
Linea de Parada 3.00 6.15 0.50 9.23
Flecha Tipo 111 3.00 | Area= 2.10 6.30
CRUCE PEATONAL JR. AUGUSTO B. LEGUIA
Interseccion Jr. Mariscal Castilla 3.00 3.50 7.10 74.55
Linea de Parada 3.00 7.10 0.50 10.65
Flecha Tipo | 3.00 | Area= 1.80 5.40
Interseccion Jr. Ricardo Palma 3.00 3.50 7.10 74.55
Linea de Parada 3.00 7.10 0.50 10.65
Flecha Tipo 111 3.00 | Area= 2.10 6.30
Interseccion Jr. G. Gamarra 3.00 3.50 7.10 74.55
Linea de Parada 3.00 7.10 0.50 10.65
Flecha Tipo | 3.00 | Area= 1.80 5.40
Interseccion Av. Leoncio Prado 3.00 3.50 7.10 74.55
Linea de Parada 3.00 7.10 0.50 10.65
Flecha Tipo I11 3.00 Area= 2.10 6.30
01.05.03 iPINTURA LINEAL EN EJE DE VIA ml 1,217.58
JLl:rI;(e)? Central Jr. Ricardo Palma (Tramo: Jr. Arequipa - Jr. 28 de 3.00 78.79 236.37
L|ne§ Central Jr. Ricardo Palma (Tramo:Jr. 28 de Julio - Jr. A. B. 3.00 5159 154.77
Leguia)
Linea Central Jr. Ricardo Palma (Tramo:Jr. A. B. Leguia - Calle 3.00 57.43 172.29
Real)
Ll_nea Central Jr. Augusto B. Leguia (Tramo: Jr. M. Castilla - Jr. 3.00 7313 219.39
Ricardo Palma)
Linea Central Jr. Augusto B. Leguia (Tramo: Jr. Ricardo Palma - Jr. 3.00 84.72 25416
G. Gamarra)
Linea _Central Jr. Augusto B. Leguia (Tramo: Jr. G. Gamarra - Av. 3.00 60.20 180.60
Leoncio Prado)
01.06 VARIOS
01.06.01 :MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL glb 1.00
Impacto ambiental 1.00 1.00
01.06.02 {PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA glb 1.00
1.00 1.00
01.06.03 {GESTION DE RIESGOS glb 1.00
1.00 1.00
01.06.04 LIMPIEZA FINAL m2 AREA= 34,103.71
En Calzada 1.00 {31,451.52 31,451.52
En Cunetas 1.00 | 2,652.19 2,652.19
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HOJA DE METRADOS- DE MANTENIMIENTO PERIODICO
: “MANTENIMIENTO PERIODICO; JR. AUGUSTO B. LEGUIA (TRAMO: AV. LEONCIO PRADO - JR. MARISCAL
ACTIVIDAD CASTILLA) Y DEL JR. RICARDO PALMA (TRAMO: CALLE REAL — JR. AREQUIPA) DISTRITO DE CHILCA,
ITEM DESCRIPCION UND|VECES MEDIDAS ARCIAYH TOTAL
LARGO |ANCHO|ALTO

01 MANTENIMIENTO PERIODICO DE LA CALZADA VEHICULAR

01.01 OBRAS PROVISIONALES

01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA und | 1.00 1.00 1.00

01.01.02 GUARDIANIA'Y ALMACEN dia | 30.00 30.00 30.00

01.01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO glb | 1.00 1.00 1.00

01.02 TRABAJOS PRELIMINARES

01.02.01 LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO m2 5,241.92
CALZADA: AREA=
Jr. Ricardo Palma (Tramo: Jr. Arequipa - Jr. 28 de Julio) 1.00 953.61 953.61
Jr. Ricardo Palma (Tramo: Jr. 28 de Julio - Calle Real) 1.00 1,469.18 1,469.18
ira.lﬁ:?usto B Ceguia (Tramo: Jr. M. Castilla = Jr. Ricardo 1.00 880.05 880.05
Jr. Augusto B. Leguia (Tramo: Jr. Ricardo Palma - Jr. G. 1.00 | 1,150.95 1,150.95
Jr. Augusto B. Leguia (Tramo: Jr. G. Gamarra - Av. L. Prado) 1.00 788.13 788.13

01.02.02 TRAZO DE NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 5,241.92
CALZADA: AREA=
Jr. Ricardo Palma (Tramo: Jr. Arequipa - Jr. 28 de Julio) 1.00 953.61 953.61
Jr. Ricardo Palma (Tramo: Jr. 28 de Julio - Calle Real) 1.00 | 1,469.18 1,469.18
:rﬁlAugusto B TEguia ( TTamo: Jr Vi Castiig = JrRICardo 100 880.05 880.05
‘:[nr:\nurgrl:fm B IEYUIE (U TTamo: Ir RICArao Pama=Jt G 100 | 1150.95 1150.95
Jr. Augusto B. Leguia (Tramo: Jr. G. Gamarra - Av. L. Prado) 1.00 788.13 788.13

01.03 RECAPEO CON CARPETA ASFALTICA E=1"

01.03.01 PAVIMENTO FLEXIBLE

01.03.02 SERVICIO DE IMPRIMACION ASFALTICA m2 5,241.92
CALZADA: AREA=
Jr. Ricardo Palma (Tramo: Jr. Arequipa - Jr. 28 de Julio) 1.00 953.61 953.61
Jr. Ricardo Palma (Tramo: Jr. 28 de Julio - Calle Real) 1.00 | 1,469.18 1,469.18
Jr. :ugusw BICeguid (TrdrmorIrT v Casa = "IrKicdrao 1.00 880.05 880.05
\:\I. :‘\ug\:l:tu BTEYUIRT( T TarmoT T KiCarao Panmia=Jr"G; 1.00 1.150.95 1.150.95
Jr. Augusto B. Leguia (Tramo: Jr. G. Gamarra - Av. L. Prado) 1.00 788.13 788.13

01.03.03 SERVICIO DE COLOCACION DE CARPETA m2 5,241.92
CALZADA: AREA=
Jr. Ricardo Palma (Tramo: Jr. Arequipa - Jr. 28 de Julio) 1.00 953.61 953.61
Jr. Ricardo Palma (Tramo: Jr. 28 de Julio - Calle Real) 1.00 | 1,469.18 1,469.18
::S:J?usm B.Ceguia (Tramo: Jr. V. Castilla - Jr. Ricardo 1.00 880.05 880.05
\’J—I. :\UEU?[U B. Leguid (1Tdarmno. Jr. RICArao Pdainma™="Ir-"G: 1.00 1’15095 1’15095
Jr. Augusto B. Leguia (Tramo: Jr. G. Gamarra - Av. L. Prado) 1.00 788.13 788.13

01.04 SENALIZACION HORIZONTAL

01.04.01 PINTURA LINEAL EN SARDINEL ml 1,139.16
SARDINEL ZONA RIGIDA
MARTILLO 01 1.00 14.31 14.31
MARTILLO 02 1.00 12.55 12.55
MARTILLO 03 1.00 13.10 13.10
MARTILLO 04 1.00 20.67 20.67
MARTILLO 05 1.00 21.92 21.92
MARTILLO 06 1.00 11.06 11.06
MARTILLO 07 1.00 14.31 14.31
MARTILLO 08 1.00 12.55 12.55
MARTILLO 09 1.00 13.10 13.10
MARTILLO 10 1.00 17.87 17.87
MARTILLO 11 1.00 18.40 18.40
MARTILLO 12 1.00 15.35 15.35
MARTILLO 13 1.00 12.25 12.25
MARTILLO 14 1.00 13.01 13.01
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MARTILLO 15 1.00 14.33 14.33
MARTILLO 16 1.00 13.76 13.76
MARTILLO 17 1.00 16.57 16.57
MARTILLO 18 1.00 16.80 16.80
MARTILLO 19 1.00 11.30 11.30
MARTILLO 20 1.00 11.98 11.98
SARDINEL ZONA DE ESTACIONAMIENTO
SARDINEL 01 1.00 77.40 77.40
SARDINEL 02 1.00 77.40 77.40
SARDINEL 03 1.00 58.00 58.00
SARDINEL 04 1.00 58.00 58.00
SARDINEL 05 1.00 60.00 60.00
SARDINEL 06 1.00 60.00 60.00
SARDINEL 07 1.00 76.27 76.27
SARDINEL 08 1.00 76.82 76.82
SARDINEL 09 1.00 90.20 90.20
SARDINEL 10 1.00 90.14 90.14
SARDINEL 11 1.00 59.86 59.86
SARDINEL 12 1.00 59.88 59.88
01.04.02 PINTURA CRUCE PEATONAL, PARADA Y FLECHAS m2 341.42
CRUCE PEATONAL JR. RICARDO PALMA
Interseccion Jr. Arequipa 1.00 3.50 6.15 21.53
Linea de Parada 1.00 6.15 0.50 3.08
Flecha Tipo | 1.00 Area= 1.80 1.80
Interseccion Jr. 28 de Julio 2.00 3.50 6.15 43.05
Linea de Parada 2.00 6.15 0.50 6.15
Flecha Tipo | 2.00 Area= 1.80 3.60
Interseccion Jr. Augusto B. Leguia 2.00 3.50 6.15 43.05
Linea de Parada 2.00 6.15 0.50 6.15
Flecha Tipo I11 2.00 Area= 2.10 4.20
Interseccion Calle Real 1.00 3.50 6.15 21.53
Linea de Parada 1.00 6.15 0.50 3.08
Flecha Tipo I11 1.00 Area= 2.10 2.10
CRUCE PEATONAL JR. AUGUSTO B. LEGUIA
Interseccion Jr. Mariscal Castilla 1.00 3.50 7.10 24.85
Linea de Parada 1.00 7.10 0.50 3.55
Flecha Tipo | 1.00 Area= 1.80 1.80
Interseccion Jr. Ricardo Palma 2.00 3.50 7.10 49.70
Linea de Parada 2.00 7.10 0.50 7.10
Flecha Tipo I11 2.00 Area= 2.10 4.20
Interseccion Jr. G. Gamarra 2.00 3.50 7.10 49.70
Linea de Parada 2.00 7.10 0.50 7.10
Flecha Tipo | 2.00 Area= 1.80 3.60
Interseccion Av. Leoncio Prado 1.00 3.50 7.10 24.85
Linea de Parada 1.00 7.10 0.50 3.55
Flecha Tipo I11 1.00 Area= 2.10 2.10
01.04.03 PINTURA LINEAL EN EJE DE VIA ml 405.86
Linea Central Jr. Ricardo Palma (Tramo: Jr. Arequipa - Jr. 28 de Julio) 1.00 78.79 78.79
Linea Central Jr. Ricardo Palma (Tramo:Jr. 28 de Julio - Jr. A. B. Leguia) 1.00 51.59 51.59
Linea Central Jr. Ricardo Palma (Tramo:Jr. A. B. Leguia - Calle Real) 1.00 57.43 57.43
Linea Central Jr. A. B. Leguia (Tramo: Jr. M. Castilla - Jr. Ricardo Palma) 1.00 73.13 73.13
éi:;zﬁ:;tral Jr. Augusto B. Leguia (Tramo: Jr. Ricardo Palma - Jr. G. 1.00 84.72 84.72
Linea Central Jr. A. B. Leguia (Tramo: Jr. G. Gamarra - Av. L. Prado) 1.00 60.20 60.20
01.05 VARIOS
01.05.01 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL glb 1.00
Impacto ambiental 1.00 1.00
01.05.02 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA glb 1.00
1.00 1.00
01.05.03 GESTION DE RIESGOS glb 1.00 1.00 1.00
01.05.04 LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 AREA= 5,241.92
En Calzada 1.00 | 5241.92 5,241.92
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ANEXO- 09

COTIZACIONES REFERENCIAL EMITIDAS POR LA DIRECCION

REGIONAL DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES -JUNIN PARA

EL PLAN DE MANTENIMIENTO RUTINARIO Y PERIODICO
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ANEXO- 10

PANEL FOTOGRAFICO

ESTADO SITUACIONAL DE LAS DIVERSAS VIAS DEL DISTRITO DE

CHILCA-HUANCAYO
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Fotografia 23

Av. Jacinto Ibarra cuadra- Jr. Arterial, Pavimento Flexible con Sistema de Drenaje Obstruido

Fuente: Elaboracion Propia

Fotografia 24

Jr. Torre Tagle Entre el Pasaje Martinez, Cajas Colectoras sin Tapas y Obstruidas

Fuente: (Elaboracién Propa)
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Fotografia 26

Av. Real entre Jr. 02 de Mayo: Cajas Colectoras Saturadas con Maleza y Residuos solidos.

Fuente (Elaboracion Propia)

Fotografia 25

Jr. Antonio De Zela- Av. Jacinto Ibarral Drenajes Saturados con Materiales de Construccion

<5

Rl

Fhéﬁfe: (Elaboracmnv Prdpiai
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Fotografia 27

Panamenricana Sury Jr. Los Angeles, Sistema de Drenaje Obstruido con Residuos Solidos

Fuente: Elaboracion Propia

Fotografia 28

Jr. Torre Tagle Entre el Jr. Arterial, Caja Colectora Colapsado

—

Fuente: Elaboracién Propia
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Fotografia 30

Av. Jacinto Ibarra -Jr. Ricardo Palma: Establecimientos de Lavado y Engrase de Vehiculos,

que Derraman Agua en la Plataforma de la Via Publica

Fuente: Elaboracion Propia
Fotografia 29

Av. Jacinto Ibarra-Jr. M. Castilla: Establecimientos de Lubricantes que Derraman Aceite y Filtros

Fuente: Elaboracion Propia
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Fotografia 31

Jr. 02 de Mayo-Av. Jacinto Ibarra: Instalacion de Tuberias Aéreas que son Goteras de Lluvia

de las Azoteas

Fuente: Elaboracion Propia

Fotografia 32

Jr. Antonio de Zela- Av. Jacinto Ibarra: Carpeta: Deposito de Materiales de Construccion

en la Via Publica

Fuente:Elaboracion propia
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Fotografia 33

Jr. Ricardo Palma- Jr. La Florida: Cunetas Obstruidas para Acceso de Vehiculos a Vivienda

o

B

Fu

ente‘:"EIaboracién 'Probia -
Fotografia 34

Jr. Amazonas- Jr. La Florida: Rotura de Pavimento Para Instalacién de Servicios Basicos

Fuente: Elaboracion Propia
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ANEXO- 11

PLANOS
DE UBICACION Y LOCALIZACION DE LAS VIAS DE

INVESTIGACION
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