UNIVERSIDAD PERUANA DEL CENTRO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

<

UPeCEN

APLICACION DE CONCEPTOS DE LA FILOSOFIA LEAN CONSTRUCTION
Y LA PRODUCTIVIDAD EN LA OBRA “CREACION DE PISCIGRANJA
PARA LA PRODUCCION DE TRUCHAS?”

TESIS

PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE:
INGENIERO CIVIL
PRESENTADO POR EL BACHILLER:
Mehykker Guillermo ANCHO ROJAS

ASESORES:
Dr. José Luis Ledn Untiveros

Ing. Miguel Angel Pinado Santos

HUANCAYO - PERU
2019



DEDICATORIA

edico esta tesis a Dios el Qfg de ﬁeyex,

a mis pmﬁﬂey Guillermo Ancho Ureta

Y Wirian Soledad ?Qg’m’ Qm’;ﬁe, que

son mi ma’yﬂmm/e imﬁimaio’n, a mis
hermanas Sena@, Vanessa y Nafﬂ@ for su
ﬂpoyo incomﬂ’ciona/, a mis sobrinos Adviano

b Anthonella.



AGRADECIMIENTO

Agradezco a Dios por su bendicion en mi vida, por su guia a lo largo de mi existir,

y ser mi ayuda y fortaleza en aquellos tiempos de dificultad y de debilidad.

A mis padres: Guillermo y Soledad, porque son el principal motor de mis suefios,
por confiar y creer en mi, por los consejos, valores y principios que me han

inculcado.

A todos mis familiares ya que, con sus oraciones, palabras de aliento y consejos
hicieron de mi una persona mejor y de una u otra manera me acompafian en

todas mis metas y suefnos.

A la Universidad Peruana del Centro, Facultad de Ingenieria, Escuela
Profesional de Ingenieria Civil por haber compartido con nosotros sus
conocimientos, y que hoy volcamos en favor de la educacion de nuestra localidad

y del pais.

A mis Asesores de Tesis, por su orientacion, tiempo y guia en este trabajo de

investigacion.

Asi como también a mis amigos y comparfieros que dieron un granito de arena

en el desarrollo de la presente investigacion.

Con inmenso respeto

Mehykker Guillermo Ancho Rojas



INDICE GENERAL

(07X =¥ 1 PR i
D] ={ 007N 0] = - R i
AGRADECIMIENTO ......oovitiiiteet et eeete ettt e st e et e s s s stet e e stesssteneenns ii
INDICE GENERAL .....ocuvvivitetieee e eteeees st es ettt es et s s st teseas s ssstatese s s sssteseannsnas iv
LISTA DE CUADROS........ootitieeee ettt etets ettt n sttt tsetase et sssaete s tessstasesnatennas Vi
LISTA DE FIGURAS........ooviteeieeeeeetee et etete e sttt en st et enesstatess s assteaes s snssssesennnens viii
S UV 1= TP iX
ABSTRACT ..ottt e s et e ettt sttt s et et et e s e s et et et et eneen et e tesean et st et esere e e aentens X
CAPITULO 1: INTRODUCCION ......ocoiiieeteeectceeeeeeeee ettt 11
1.1.  SITUACION PROBLEMATICA ........coeieeeeeeeteeee e 11
1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA .......ccooviiieeeeeeeeee e en e 12
1.2.1.  PROBLEMA GENERAL ......cocoeitietetetceee et es et en et es s eseneens 12
1.2.2.  PROBLEMAS ESPECIFICOS.......ceotieeeeeeeeeeeeeeeee st 12

1.3.  JUSTIFICACION TEORICA......c.coviveeeteteeeeeeeeres ettt en e 13
1.4.  JUSTIFICACION PRACTICA ....oooeeoeeeeeeeeeeeeee et 13
T @ 1= | = 1Y/ S TP 14
1.5.1.  OBJETIVO GENERAL......c.cociiiteeeeeeeeeeeete e s st en et ensenennennens 14
1.5.2.  OBJETIVOS ESPECIFICOS......coooiiieeeeeceeeeeeeeeeee e, 14

T = 1= 1 1 =] 1S 14
1.6.1.  HIPOTESIS GENERAL ......cioviuit ettt 14
1.6.2.  HIPOTESIS ESPECIFICAS ......ooviieeteeeeeecteeeeet e en s 15
CAPITULO 2: MARCO TEORICO ..ottt sttt ettt enane e 16
2.1. MARCO FILOSOFICO O EPISTEMOLOGICO DE LA INVESTIGACION ..... 16
2.2. ANTECEDENTES DE INVESTIGACION .....cocoiiiitiiceeceeeeee e 16
2.2.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES.........ccooeiierieieeeereeeeeeeneeeenns 16
2.3. BASES TEORICAS.......coi ettt ettt n ettt saeae e 22
2.4. MARCO CONCEPTUAL O GLOSARIO.........ccoeieeeereieeeereseeeeeeeeseseenennn, 30
CAPITULO 3: METODOLOGIA ...ttt st 32
3.1. TIPO Y DISENO DE LA INVESTIGACION .......ccecvoverieeeerereeeeee e, 32
3.2. POBLACION DE ESTUDIO.......ccoiiioiitectcteeeeteeeeteeeeee et 32
3.3, TAMANO DE LA MUESTRA ....oooiieieeieteteeet e teses ettt senn s, 33

3.4. DESARROLLO DE TEMA Y/O TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS. 33
CAPITULO 4: RESULTADOS Y DISCUSION ......coviiiiiieriiicieeeeee e, 34



4.1. PRESENTACION DE RESULTADOS. ...coiot e oot eeee e ven s 34

4.2. PRUEBAS DE HIPOTESIS ..ottt e e et eeee e eeeeenenenaans 47

4.3. ANALISIS, INTERPRETACION Y DISCUSION DE RESULTADOS.............. 48

4.3.1 PROPUESTA PARA TIEMPOS OPTIMOS DE CARTA BALANCE Y

PRODUGCTIVIDAD ...t ee e e e e e e e e eee e e e e e e seeeeeeeseeereeesneeeeeeeens 51

4.3.2. CUADROS COMPARATIVOS ENTRE ANTES Y DESPUES DE LA

Y =1 I (07X [0 ] N ISR 57

4.3.3 CUADROS COMPARATIVOS ENTRE ANTES Y DESPUES DE LA

Yo =1 (07X [0 ] N ISR 60
CONGCLUSIONES ...ttt ettt e e e e e e e e e e e ee e e e e e s e e e eeeeeeeeeeeeaeeenneeeanaes 69
RECOMENDACIONES ...t oottt et eee et e et ee e e e eee e et e eeeeeeee e e eeeeeseeeeneeeseeeraee e, 70
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS. ....ooe oo eee et aeeaeee et eeeeaeaeaeanneseneeeene e 71

ANEXOS ..o e e e e 74



Cuadro N° 01

Cuadro N° 02

Cuadro N° 03

Cuadro N° 04

Cuadro N° 05

Cuadro N° 06

Cuadro N° 07

Cuadro N° 08

Cuadro N° 09

Cuadro N° 10

Cuadro N° 11

Cuadro N° 12

Cuadro N° 13

Cuadro N° 14

Cuadro N° 15

Cuadro N° 16

Cuadro N° 17

Cuadro N° 18

Cuadro N° 19

Cuadro N° 20

Cuadro N° 21

LISTA DE CUADROS

La filosofia de produccién tradicional y la nueva

filosofia de produccion
Captacion de agua en rio
Desarenador

Canal de Concreto
Estanques

Nivel de Actividad Real
Coeficiente de Participacion
Nivel de Actividad Relativo
Captacion de agua en rio
Desarenador

Canal de Concreto
Estanques

Eficiencia

Eficacia

Productividad

Correlacién para aplicacion de conceptos Lean

Construction y productividad

Nivel de Actividad Real (Propuesta)
Coeficiente de Participacion (Propuesta)
Nivel de Actividad Relativo (Propuesta)
Eficiencia (Propuesta)

Eficacia (Propuesta)

Vi

Pag.
23

34
35
36
37
38
39
40
41
42
42
43
44
45
46

a7

57
58
59
60

61



Cuadro N° 22

Cuadro N° 23

Cuadro N° 24

Cuadro N° 25

Cuadro N° 26

Cuadro N° 27

Cuadro N° 28

Cuadro N° 29

Cuadro N° 30

Cuadro N° 31

Cuadro N° 32

Cuadro N° 33

Cuadro N° 34

Productividad (Propuesta)

Captacion de agua en rio (Propuesta)
Desarenador (Propuesta)

Canal de Concreto (Propuesta)
Estanques (Propuesta)

CONCEPTOS DE LA FILOSOFIA LEAN
CONSTRUCTION (Resumen)

Captacion de agua en rio (Propuesta)
Desarenador (Propuesta)

Canal de Concreto (Propuesta)
Estanques (Propuesta)

Eficacia (Propuesta)

Eficiencia (Propuesta)

Productividad (Propuesta)

Vil

62

63

64

64

65

65

66

66

67

67

68

68

68



FIGURA N° 01

FIGURA N° 02

FIGURA N° 03

FIGURA N° 04

FIGURA N° 05

FIGURA N° 06

FIGURA N° 07

FIGURA N° 08

FIGURA N° 09

FIGURA N° 10

FIGURA N° 11

FIGURA N° 12

FIGURA N° 13

FIGURA N° 14

FIGURA N° 15

FIGURA N° 16

LISTA DE FIGURAS

Esquema conceptual de produccion Lean
Carta Balance

Nivel de Actividad Real

Coeficiente de Participacion

Nivel de Actividad Relativo

Eficiencia

Eficacia

Productividad

Principios de Lean Construction
Reduccion del tiempo del ciclo

Nivel de Actividad Real (Propuesta)
Coeficiente de Participacion (Propuesta)
Nivel de Actividad Relativo (Propuesta)
Eficiencia (Propuesta)

Eficacia (Propuesta)

Productividad (Propuesta)

viii

Pag.
25
26
38
39
40
44
45
46
54
56
57
58
59
60
61

62



RESUMEN

El presente trabajo de investigacion utiliza los conceptos de la filosofia Lean
Construction para medir la productividad en la obra “creacion de piscigranja para
la Produccion De Truchas” en Huancavelica, a través del uso de los instrumentos

de Carta Balance.

La metodologia de estudio es de tipo basico y disefio correlacional, no
experimental y de corte transversal. La muestra de estudio fueron los 07
trabajadores entre maestros y ayudantes de la obra “Creacion de piscigranja
para la produccion de truchas” en la localidad de Santa Rosa, distrito de

Huaribamba, Tayacaja — Huancavelica.

Los resultados muestran la aplicacion de los conceptos de la filosofia Lean
Construction en la obra “Creacién de piscigranja para la produccion de truchas”
tuvo en promedio que el nivel de actividad real de los trabajadores de 62%, el
promedio de coeficiente de participacion de los trabajadores de 92% vy el
promedio del nivel de actividad relativo de los trabajadores de 57%. Y que la
productividad tiene en promedio un 44%, donde el promedio de eficiencia fue del

57% y el promedio de eficacia del 71%.

Concluyendo que existe relacion significativa entre la aplicacion de los conceptos
de la filosofia Lean Construction y la productividad en la obra “Creacion de
piscigranja para la produccion de truchas” en la localidad de Santa Rosa, distrito
de Huaribamba, Tayacaja - Huancavelica, 2018. (p=0.014<0.05).
(p=0.001<0.05).

Palabras Clave: Filosofia Lean Construction, Productividad, Cartas Balance



ABSTRACT

This research work uses the concepts of the Lean Construction philosophy to
measure productivity in the “creation of fish farm for Trout Production” in

Huancavelica, through the use of the instruments of Carta Balance.

The methodology of the study is of a basic type and disefio correlacional, no
experimental y de court transversal. La muestra de estudio fueron los 07
trabajadores entre maestros y ayudantes de la obra “Creation of piscigranja for
the production of truchas” in the locality of Santa Rosa, distrito de Huaribamba,

Tayacaja - Huancavelica.

The results show the application of the concepts of the Lean Construction
philosophy in the work “Creation of fish farm for trout production” had on average
that the level of real activity of the workers of 62%, the average participation
coefficient of the 92% workers and the average relative activity level of 57%
workers. And that productivity has an average of 44%, where the average

efficiency was 57% and the average efficiency 71%.

Concluding that there is a significant relationship between the application of the
concepts of Lean Construction philosophy and productivity in the work “Creation
of fish farm for trout production” in the town of Santa Rosa, district of Huaribamba,
Tayacaja - Huancavelica, 2018. (p = 0.014 <0.05). (p = 0.001 <0.05).

Keywords: Lean Construction Philosophy, Productivity, Balance Letter
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CAPITULO 1: INTRODUCCION

SITUACION PROBLEMATICA

Internacionalmente esta doctrina tiene comienzo en 1992 con la labor
avanzada de Koskela; fue una sefial esencial en el progreso del curso de
una indagacién acerca del empleo del método de fabricacion Toyota y la
doctrina Lean a la manufactura de la construccion. La expresion Lean
Construction fue fabricada por los creadores del Grupo Internacional de

Lean Construction alrededor del afio 1993.

Botero & Alvarez (2014) manifiesta que la percepcion de la doctrina Lean
Construction estd orientada a intensificar el provecho que distingue el
cliente y disminuir el sobrante que no aumenta provecho al cliente. En el
continente americano existe una gran inclinacion por la practica de los
métodos de Lean Construction, que expone de forma significativa en las
naciones como Chile, Brasil, Pera y Colombia. En nuestro pais, el Capitulo
peruano del Lean Construction Institute (LCI) se establecié con fecha 15
de febrero de 2011.

En el Perq, en la zona de construccién, la pluralidad de compafias
constructoras continda laborando con métodos de edificacion habituales
con técnicas constructivas ineficaces, lo que nos restringe como nacion a
progresar con mas rapidez. Al inferior grado de rendimiento, se adiciona
el inconveniente de la seguridad laboral del grupo. Estos indices nos
facultan avizorar el escaso progreso que ha obtenido el sector
construccion en nuestro pais. El sector construccion incremento en 5,1%
en los tres primeros meses a causa de la gran cantidad de ejecucion de
obras como caminos, carreteras, calles, edificios, viviendas y otras
edificaciones del sector publico y privado, de acuerdo a lo que informo el

Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica (Diario EI comercio, 2018)

El bloque construccion en el Peru hace frente a un ambiente inestable,
diversos agentes, periodos y acciones que varian su produccion
constantemente y envuelto de inseguridad distinto de otras areas donde

las acciones son méas habituales, el constructor elige conservar el gasto
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ya programado en desechos, dejando de ejecutar un moderno sistema
que tal vez en un periodo corto les produzca mayores gastos, sin
embargo, en el transcurrir del tiempo consiga invalidarlos
considerablemente. Los tres sectores empresariales del area
construccion logran un efecto menor del que creian lograr en este periodo.
Las industrias de equipamiento obtuvieron un incremento de 1.11%, por
abajo del 6.12% que se ha habia programado lograr. Las empresas
dedicas a construir, arrendar, vender y administrar viviendas crecieron en
un 2.36% frente al 6.62% que se tenia programado. Los distribuidores de
materiales y servicios consiguieron mejores resultados, +4.58%, pese a
gue similarmente se mantuvo debajo del 5.01% que querian lograr.
(CAPECO, 2018)

El plan de estudio, se cifie al método de Lean Construction (construccion
sin perdidas), lo que es una innovadora doctrina de la administracion de
la fabricacién en el area de construccion, el mismo que cuenta con la
finalidad de incrementar el valor y disminuir los desechos. Esta opcion de
mejora se viene aplicando con excelentes consecuencias en las grandes
industrias mundiales y desde hace ya varios afios en el Perud, por

importantes compairiias constructoras.

FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1. PROBLEMA GENERAL
¢, Cudl es la relaciéon que existe entre la aplicaciéon de los conceptos
de la filosofia Lean Construction y la productividad en la obra
“Creacion de piscigranja para la produccion de truchas” en la
localidad de Santa Rosa, distrito de Huaribamba, Tayacaja -
Huancavelica, ¢,2018?

1.2.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS
— ¢ Cuales son los resultados de la aplicacion de los conceptos
de la filosofia Lean Construction en la obra “Creacion de
piscigranja para la produccion de truchas” en la localidad de
Santa Rosa, distrito de Huaribamba, Tayacaja -

Huancavelica, ¢,20187?
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— ¢Cual es la productividad en la obra “Creacién de
piscigranja para la produccion de truchas” en la localidad de
Santa Rosa, distrito de Huaribamba, Tayacaja -
Huancavelica, ¢2018?

JUSTIFICACION TEORICA

Autoriza el andlisis acerca de las imperfecciones y problemas de los
procedimientos que contribuyen como cimiento para poder reconocer los
desechos y pérdidas; a fin de sugerir innovaciones en el estado de la
edificacién, ya sea con teoria 0 con practica que plantea esta nueva
doctrina de Lean Construction.

La investigacion se realiza porque la filosofia del Lean Construction tiene
como objetivo la maximizacion del valor y minimizacion de los
desperdicios. Esta alternativa de innovacién se viene usando con buenos
resultados en las mejores empresas del mundo y desde hace algunos
afios en nuestro pais, por importantes empresas constructoras. Esta
metodologia se aplicara a en la obra “Creacion de piscigranja para
producir truchas” para poder investigar mediante los instrumentos como
el nivel general de actividades, cartas de balance de cuadrilla a los 7
empleados, herramienta para optimizar los procesos e identifica tiempos
de los 03 tipos de labores productivas, contributorios y no contributorios,
haciendo que las planeaciones sean confiables, ademas de la propuesta
soluciones directas y claras para el incremento de la productividad de
dicha obra. (Serpell & Verbal, 1990)

JUSTIFICACION PRACTICA

Los métodos de uso de los instrumentos Lean Construction, es un
orientador para profesionales o compafiias que intentan implementar
Lean Construccion en sus propésitos, para modernizar el rendimiento.
Después de efectuar el andlisis primario se sugiere las innovaciones con

la finalidad de lograr méas provecho, minimizar y descartar las opciones y
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espontaneidades ocasionadas por los desechos y perjuicios, producidos

mientras duro la ejecucion de los trabajos de construccion.

El actual estudio intenta fundamentar la perfecciéon de procedimientos,

para innovar el rendimiento. Después de efectuar el andlisis primario se

sugiere las innovaciones con la finalidad de lograr méas provecho,

minimizar y descartar las opciones y espontaneidades ocasionadas por

los desechos y perjuicios, producidos mientras durd la ejecucion de los

trabajos de construccion.

OBJETIVOS
1.5.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar la relacion que existe entre la aplicacion de los

conceptos de la filosofia Lean Construction y la productividad en la

obra “Creacion de piscigranja para la produccion de truchas” en la

localidad de Santa Rosa, distrito de Huaribamba, Tayacaja -

Huancavelica, 2018

1.5.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

HIPOTESIS

Identificar los resultados de la aplicacion de los conceptos
de la filosofia Lean Construction en la obra “Creacion de
piscigranja para la produccion de truchas” en la localidad de
Santa Rosa, distrito de Huaribamba, Tayacaja -
Huancavelica, 2018.

Identificar la productividad en la obra “Creacion de
piscigranja para la produccion de truchas” en la localidad de
Santa Rosa, distrito de Huaribamba, Tayacaja -

Huancavelica, 2018.

1.6.1. HIPOTESIS GENERAL

Existe relacion significativa entre la aplicacién de los conceptos de

la filosofia Lean Construction y la productividad en la obra

“Creacion de piscigranja para la produccion de truchas” en la
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localidad de Santa Rosa, distrito de Huaribamba, Tayacaja -

Huancavelica, 2018

1.6.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS

Los resultados de la aplicaciébn de los conceptos de la
filosofia Lean Construction en la obra “Creacién de
piscigranja para la produccion de truchas” en la localidad de
Santa Rosa, distrito de Huaribamba, Tayacaja -

Huancavelica, 2018 son los adecuados a la carta balance

La productividad en la obra “Creacion de piscigranja para la
produccién de truchas” en la localidad de Santa Rosa,
distrito de Huaribamba, Tayacaja - Huancavelica, 2018

corresponde al resultado de las cartas balance.
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CAPITULO 2: MARCO TEORICO

MARCO FILOSOFICO O EPISTEMOLOGICO DE LA
INVESTIGACION

Las filosofias que se han presentado con la pretensién de superar la
predominancia de una perspectiva filoséfica en los pensamientos
modernos del sujeto del entendimiento y de la accion lo intentan bajo la
afirmacion de una perspectiva intersubjetiva, buscando tornar el sentido
de los conceptos de esencia y transcendencia tal como los entendia la
filosofia tradicional y su metafisica. Esto se encuentra en el pensamiento

de Gabriel Marcel.

Esta investigacion se realiza bajo la percepcion filoséfica de la persona
como intersubijetividad, cuyo autor es Gabriel Marcel, donde se considera
como una demanda idonea de conceder sentido a las acciones del
Hombre contemporaneo. Frente a la profunda y radical transformacion
gue ha experimentado nuestra sociedad, la probabilidad de hallar un juicio
para las practicas humanas, este autor se fundamenta en las afirmaciones
de la singularidad y de la primacia de la Persona y de la intersubjetividad
basica que la conforma. Para el autor, la intersubjetividad mengua bajo la
nocion de amor, ya que dicho sentir traduce, de forma especialmente

sefialada, la nocion filoséfica de intersubjetividad. (Bagot, 1958)

ANTECEDENTES DE INVESTIGACION
2.2.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Se tiene un antecedente de estudio a nivel internacional:

Alpizar (2017) en la tesis realizada en Cartago, Costa Rica, acerca
de la Aplicacion de Lean Construction a través de la metodologia
Last Planner a proyectos de vivienda social de FUPROVI; en un

estudio bibliogréfico.
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Concluyendo que la aplicacién del LPS permite determinar los
motivos de atraso de las labores para ejecutar gestiones orientadas
a su solucién. La conclusion mas relevante luego de llevado a cabo
el proyecto es que; la planificaciéon en los 03 niveles que tiene el
LPS son esenciales y fundamentales para que se propicie un flujo

de trabajo mas fluido y constante.

Villamizar, y otros (2016), en la tesis realizada en Santander,
Colombia, acerca de la Implementacion de los Principios de Lean
Construction en la Constructora Colproyectos S.A.S.; en un estudio

descriptivo con una muestra de 92 personas.

Concluyendo que las empresas constructoras de la region
consideran el desarrollo de proyectos de vivienda con la
metodologia de lean construction pues seran reducidas las
actividades que no generan valor hasta de un 8,0% y se invertira
en la optimizaciébn de la calidad. Es asi que gracias a la
implementacion de Lean Construction se permitié la organizacion
de las etapas del ciclo productivo luego de las labores en obra y se
constituy0 para la constructora en un instrumento relevante para

poder organizar los proyectos en las diversas fases constructivas.
ANTECEDENTES NACIONALES
También se tiene antecedentes nacionales:

Flores (2016) en la tesis realizada en Puno, Peru acerca de la
Aplicacion de la Filosofia Lean Construction en la Planificacion,
Programacion, Ejecucion y Control de La Construccion del Estadio
de la Una — Puno; en un estudio técnica y aplicada; de caracter

exploratoria, descriptiva y explicativa.

Luego de la aplicacién de Lean Construction los resultados fueron
gue los siguientes trabajos Productivo se incrementd en un 36%,
Trabajo Contributivo 44% y Trabajo No Contributivo 20%. Y son

comparados con estdndares de obras de construccion a nivel
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nacional e internacional. Finalmente se analiz6 el desarrollo y
performance del proyecto para poder sacar conclusiones y

propuestas de mejora que puedan aplicarse por la obra en estudio.

Guzmén (2014) en la tesis realizada en Lima, Per( acerca de la
Aplicacion de la Filosofia Lean Construction en la Planificacion,

Programacion, Ejecucion y Control de Proyectos.

Donde concluye que la aplicacion de las herramientas Lean en un
proyecto de construccion, sobre todo de edificaciones, tiene
excelentes resultados en el desarrollo del mismo, asi en la
productividad como en el plazo y costo. No obstante, se debe hacer
uso de las herramientas constantemente para que las mejoras se
reflejen en nuestro proyecto. De los beneficios que se observaron
de cada instrumento Lean, se concluye que el sectorizar, asi como
los trenes de trabajo son 02 de los métodos mas sencillos de aplicar
y que también son los que mas contribuyen con respecto a mejoras

del proyecto.

Quispe (2017) en la tesis realizada en Trujillo, Perl, acerca de
Aplicacion de Lean Construction para mejorar la productividad en

la ejecucion de obras de edificacion, Huancavelica, 2017.

Concluyendo al aplicar el proyecto, mediante formatos de campo
para identificar los tiempos de los 03 tipos de labores productivas
(TP), contributorias (TC) y no contributorias (TNC), efectuando el
diagndstico inicial, a través del nivel general de actividad (TP 31%,
TC 41% y TNC 27%) al aplicar las teorias y técnicas de lean
construction se plantearon las mejoras proponiendo claras
soluciones para el aumento de la productividad (TP 39.0%, TC
37.0% y TNC 24.0%), demostrando el incremento de la labor
productiva en 8.0% y con la carta de balance se optimiza la

productividad en 3.0%.
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Ninahuaman (2016), en la tesis realizada en Arequipa, Perd,
acerca de El Sistema Lean en la Administracion de los Procesos
de Proyectos de Construccion de Obras Civiles de la Empresa ABC
S.A. 2015; en un estudio cualitativa de nivel descriptiva

exploratoria.

Concluyendo que el asegurar la calidad de la gestiébn de los
procesos se realiza a través del factor de las fuentes de mano de
obra, profesionales y técnicos de entidades publicas y privadas, asi
como internacionales. Asi también la innovacion se lleva a cabo de
forma especial por la preocupacién de los trabajadores y una
mejora continua de la entidad. La calidad del producto se evidencia
mediante el interés en la calidad del producto terminado, la

responsabilidad medioambiental, social y legal que se adquiere.

Chavez & De La Cruz (2014); en la tesis Aplicacion de la Filosofia
Lean Construction en una Obra de Edificacién (Caso: Condominio
Casa Club Recrea — El Agustino); para optar el Titulo Profesional
de Ingeniero Civil; en la Universidad San Martin de Porres; Lima,

Peru.

Concluyendo que con los instrumentos aplicados de la Filosofia
Lean Construction se mejor6 la productividad en las partidas de
mayor importancia de la obra, la cual se demostré6 con la
optimizacién del rendimiento de los trabajadores obreros. Luego
se realiz6 cuadros que evidencia las tendencias del rendimiento
promedio de las partidas; las cuales se desarrollaron de forma
positiva generando ganancia al término de las Labores.
Finalmente, al optimizar el rendimiento de mano de obra, cada vez
se usaron menos recursos para producir la misma cantidad de
metrado, lo cual significa un ahorro; debido a los obreros se

especializan en las labores repetitivas que realizan diariamente.

Calongos & Reategui (2017); en la tesis Mejora de la Productividad
en el Mantenimiento Rutinario de un Camino Vecinal Aplicando la



20

Filosofia Lean Construction; requisito para optar el Titulo
Profesional de Ingeniero Civil en la Universidad Cientifica del Peru;

Tarapoto, PerQ; en un estudio cuantitativo pre experimental.

Concluyendo que La filosofia Lean Constructién incrementa la
productividad; en tal sentido, al aplicar la misma en cada una de las
labores disminuir& el tiempo de produccion de una obra. Asimismo,
las actividades investigadas incrementaron su productividad,
utilizando menos recursos, lo cual se reflejo en el ahorro monetario
y al incrementarse la productividad de los RR.HH., disminuyo el
incremento de uso de equipos y horas hombre para efectuar cada
uno de las labores, por tanto, se incremento las actividades que se

programaron y se ampliaron las metas.

Asencios (2017), en la tesis Mejora de la Productividad en Partidas
de Estructuras Aplicando la Filosofia Lean Construction del
Proyecto Caminos del Inca 390 - Santiago de Surco, 2017; para
obtener el Titulo Profesional de Ingeniero Civil en la Universidad
César Vallejo; Lima, Perd; en un estudio de tipo aplicada, nivel

descriptivo y disefio experimental.

Concluyendo que en la semana 01 existe un desperdicio del
recurso mano de obra en el resumen de las partidas de acero y
concreto; es asi que se planted realizar un andlisis a esta partida a
través de Cartas Balance e indices Generales de actividades, es
asi que a partir de la semana 02 se resolvio usar el servicio de
acero dimensionado. Finalmente, la presente investigacién ofrece
lineamientos de forma didactica acerca de cdémo aplicar las
herramientas LPDS y LPS de la filosofia Lean Construction en las
fases de ejecucion o ensamblaje, de facil comprension y uso

correcto.

Collachagua (2017), en la tesis Aplicacion de la Filosofia Lean
Construction en la Construccion de departamentos multi familiares

“La Toscana”, como herramientas de mejora de la productividad;
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para optar al Titulo Profesional de Ingeniero Civil en la Universidad
Continental; Huancayo, Perd; en un estudio descriptivo simple, no

experimental.

Concluyendo que el resultado de las mediciones del Niveles
Generales de Actividad efectuada para la fase de construccién del
casco de la obra, el Trabajo productivo fue igual a 46.00%, Trabajo
contributorio 34.00% y Trabajo no contributorio 20.00%, los cuales
se hallan por encima de los resultados que se obtuvieron en las
mediciones realizadas a las obras de Lima en el afio 2006 (TP =
32.00%, TC = 43.00% y TNC = 25.00%); con lo cual se demuestra
gue la aplicacion de la filosofia lean es beneficioso para mejorar la
productividad ya que permite distribuir mejor los tiempos que busca
incrementar el trabajo productivo, disminuir el trabajo contributorio
y eliminar el trabajo no contributorio. No obstante, si se comparan
con los resultados que presenta Virgilio Ghio de mediciones
efectuadas en Chile en el 2001 (TP = 47%, TC = 28% y TNC =

25%) nos damos cuenta que existe mucho por mejorar.
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BASES TEORICAS

2.3.1. FILOSOFIA LEAN CONSTRUCTION

La produccion Lean es una estructura de produccion que elimina
los pasos que no son necesarios, alineando todas las tareas en un
flujo permanente, combinando las actividades de equipos
funcionales que se dedican a esas tareas y esforzandose
continuamente por mejorar. Las compariias pueden desarrollar y
distribuir productos con la mitad del esfuerzo, espacio,

herramientas, tiempo y costo total (Womack, Jones, & Roos, 1990)

Este nuevo modelo conceptual de produccién corresponde a una
sintesis y generalizacion de diferentes modelos surgidos en varios
campos, dentro de los cuales destacan Just in Time y Total Quality

Management. (Koskela, 1992)

a) Comparaciéon entre construccién lean y construccién

convencional

Como ya se menciond, la produccion convencional se
fundamenta en la observacion de la produccion como una
conversion de las entradas hacia las salidas, por ello la
produccion total puede ser dividida en subprocesos, los cuales
también son procesos de transformacion. La produccion
convencional se mejora con la implementaciéon de nueva
tecnologia, principalmente en las actividades que agregan valor
(transformacion), y hasta cierto punto también en las
actividades que no lo agregan. Sin embargo, el tiempo y costo
de las actividades que no agregan valor presentan una
tendencia creciente debido a la contribucion de varios
mecanismos. (Campero & Alarcén, 2008)

Mientras se ejerce mayor control sobre el costo de cada
actividad, es menor el control del impacto que estas actividades

tienen sobre el costo de otras.
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e La especializacion, inherente en el modelo de las
organizaciones jerarquicas, automaticamente lleva a una
expansion de actividades que no agregan valor como son el
transporte, las esperas e inspecciones.

e La implementacién de nueva tecnologia generalmente lleva
a una situaciéon donde los sistemas de produccion son mas
complejos, propensos a perturbaciones, y se requiere nuevos

especialistas para mantener el sistema.

CUADRO N° 01

La filosofia de produccién tradicional y la nueva filosofia de produccion

PRODUCCION NUEVA FILOSOFIA
CONVENCIONAL
Objeto Afecta a productos y Afecta a todas las
servicios actividades de la empresa
Alcance Actividades de control Gestion, asesoramiento,
control
Modo de aplicacién Impuesta por la direccién Por convencimiento y
participacion
Metodologia Detectar y corregir Prevenir
Responsabilidad Del departamento de Compromiso de todos los
calidad miembros de la empresa
Clientes Ajenos a la empresa Internos y externos
Conceptualizacion de la | La produccion consiste de | La produccion consiste de
produccion conversiones conversiones y flujos; hay
(actividades). Todas las | actividades que agregan
actividades afiaden valor | valor y actividades que no
al producto agregan valor al producto
Control Costo de las actividades Dirigido hacia el costo,
tiempo y valor de los flujos
Mejoramiento Implementacion de nueva | Reduccidn de las tareas

tecnologia

de flujo, y aumento de la
eficiencia del proceso con
mejoras continuas
tecnologia

Fuente: (Ibarra, 2011)

Dentro de la produccion Lean, las actividades que no

agregan valor son expresamente identificadas. Es posible
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iniciar las labores que no afiaden valor, mediante la medicién
y la aplicacion de las bases para la optimizacion del control
de los flujos propuestos por Koskela (1992), sefialados
previamente. Las tareas que afiaden valor son mejoradas a
través del mejoramiento continuo interno y un mejor uso del
equipamiento existente. Soélo después de que este
mejoramiento se realiza, se podrian considerar inversiones

en nuevas tecnologias.

Se debe considerar que la implementacion de nuevas
tecnologias es mas facil si existe produccién sin pérdidas, ya
gue requeriria de menor inversion y existiria un mejor control
de la produccion. Por ello, después de la fase inicial, el
incremento de eficiencia debido a tecnologia en las
actividades que agregan valor, puede ser mas rapido en un
ambiente de produccion Lean que en la produccién
tradicional. Cabe destacar que la implementacion de
tecnologia, como agente de cambio, puede ser un motor

clave para alcanzar la Produccion Lean.

Koskela (1992) explica el nuevo concepto de la produccion
a través del flujo de informacién y/o materiales desde las
materias primas hasta el resultado final. En este flujo, el
material se procesa o transforma, al inspeccionar, permanece
en espera. Estas tareas son sustancialmente diferentes. El
procesamiento representa el aspecto de transformacion de la
produccion, en cambio, la inspeccién, el movimiento, y la

espera representan el aspecto de flujo de la produccion.
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Figura 1. Esquema conceptual de produccién Lean como un
flujo de procesos

Fuente: (Koskela, 1992)

b) Cartas de Balance

En la construccion, la productividad de las operaciones en
general es afectada por demoras internas o por demoras del
sistema, como un miembro del grupo (un trabajador o una
maquina) esperando que otro miembro termine su parte del
trabajo. La carta de flujo de procesos de mano de obra descrita
anteriormente puede mostrar algunas de estas interferencias,
pero no logra dar una clara representacion de los retrasos y
tiempos de espera creados por interdependencias de
miembros del grupo. En relacién a esto, la Carta de Balance,
que es a la vez un instrumento analitico y de registro para
mejorar los métodos, puede utilizarse para que se identifique el
efecto de estas inter-dependencias, para poder medir el tiempo
de espera resultante y para la evaluacibn de diversas
alternativas. Es muy util para organizar o balancear grupos de
operarios y equipos en trabajos de produccion en masa. El
principio basico para generar una Carta de Balance es registrar
las actividades de todos los miembros del grupo (trabajadores
y equipos) en forma de barras en una escala comun de tiempo
para mostrar sus interrelaciones, siendo el principal objetivo

obtener una utilizacién balanceada de recursos.

PROCESO lrnspecuonl_> Cliente
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CARTA DE BALANCE

Operacion: Colocacion de cerca de alambre de prias

Fecha:
Analista:

T Cuadnlla

Escala

de tiempo (hrs) e

0

[

Trabajador N° 1 Trabajador N* 2 Trabajador N° 3
Mezclazoncreto para8 Mezclaconcreto para 8

— postes postes
aplana concreto a|:||ana concreto
| Poste 1 Poste 1
aplana concreto aplana concreto
Poste 2 Poste 2

a|:u|ana concreto a|:u|ana concreto
Poste 3 Poste 3

a|:||ana concreto a|:||ana concreto
Poste 4 Poste 4

Figura 2: Carta Balance.
Fuente: (Ibarra, 2011)

c) Dimensiones

De

acuerdo a Serpell, y otros (1990) la carta balance nos

proporcionard los niveles de actividad y participacion de los

recursos en una obra de construccion donde los datos se

consignaran por cada operador. Los componentes de estos

niveles de actividad son:

c.1l. Nivel de actividad real (%)

El nivel de actividad real es la produccién resultante real,
por hacer uso de las capacidades, en un tiempo
determinado. La capacidad maxima practica se define
como el uso posible de los medios fisicos aprovechables,
considerando las interrupciones estimadas como normales

para ese procedimiento.

Tiene que ver con la posibilidad maxima que tiene un ente

0 centro de costos para generar uno 0 mas productos. Es
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el aprovechamiento de las capacidades o estructuras
instaladas, y el volumen de produccion factible de lograr en
un tiempo dado. La probabilidad para producir o lograr uno

0 mas productos de determinada calidad.

La féormula es:

Tiempo que el recurso trabaja x100
Tiempo que el recurso esta presente

Coeficiente de participacion

La tasa de colaboracion en la fuerza laboral, se calcula al
expresar el numero de personas en la fuerza laboral como
porcentaje de la poblacion en edad para trabajar. La fuerza
laboral es la suma de la cantidad de personas ocupadas
mas la cantidad de personas no ocupadas.

El término poblacion en edad de trabajar asigna a la
poblacién que cumple con la edad minima para laborar,
edad que, si bien podria variar de un pais a otro de acuerdo

a sus leyes y la practica, suele establecerse en los 15 afios.

La férmula es:

Tiempo que el recurso esta presente

Tiempo total de la actividad

Nivel de actividad relativo (%)
En este caso nos referimos al tiempo de trabajo empleado
por cada trabajador ante el total de tiempo que realizo en

dicha actividad.

La féormula es:

Tiempo que el recurso trabaja x 100

Tiempo total de la actividad
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2.3.2. PRODUCTIVIDAD EN LA CONSTRUCCION

Segun la EPA; la productividad es el nivel de uso efectivo de cada uno
de los elementos de produccion. Busca la constante mejora de lo que
existe ya. Se fundamenta en el convencimiento de que las cosas se
pueden mejorar cada dia. Necesita esfuerzos permanentes para que las
actividades econémicas puedan adaptarse a las condiciones de cambio

y aplicar nuevos métodos y técnicas. (EPA, 2009)

De otra parte, Olavarrieta (1999) la define como el vinculo entre insumo
y produccion, se puede sefalar que es la relacion entre lo que sale y lo
gue ingresa (output/input). Si las unidades tanto del numerador y el
denominador son iguales, la relacion se expresa como un porcentaje de
productividad. Si las unidades son diferentes, el indicador de la

productividad queda expresado en la relacion de las dos unidades.

Asi mismo, Gutiérrez (2010) afirma que la productividad se mide de
acuerdo al cociente formado por los resultados conseguidos y los
recursos que se emplean. Los resultados que se logran se pueden medir
en unidades originadas, en piezas vendidas o en ganancias, en tanto
gue los recursos que se emplean se pueden cuantificar por cantidad de
trabajadores, tiempo total empleado, horas maquina, entre otros.
Podemos decir que los siguientes tres indicadores estan relacionados y
son complementarios para medir integralmente la productividad de la

organizacion.

Para esta investigacion, se define la productividad como el resultado de
una actividad productiva y la forma como se obtuvo la produccion, es
decir que se relaciona con los objetivos de la empresa y el clima laboral,
para lo que se debe tener en cuenta todos los recursos utilizados para
el logro de los objetivos y el resultado.

La formula de productividad esta definida por el producto de eficiencia

por eficacia.

Productividad = (Eficiencia)(Eficacia)
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Eficiencia

Es el indicador utilizado para evaluar los recursos o cumplimiento de
labores en 02 aspectos: el primero, como el “vinculo entre el nimero de
recursos usados y el nUmero de recursos que se estiman o programan®;
el segundo, como el nivel en el que se pueden aprovechar los recursos
usados transformandose en productos”. Como se puede observar la
eficiencia apunta a evaluar el resultado de maximizar los recursos del

proceso productivo. (Actualidad Empresarial, 2010).

Se comprende que la eficiencia se da al utilizar menos recursos para el
logro de un mismo objetivo. Asimismo, cuando se logran mas objetivos

con los MiSmos 0 Menos recursos.

Buscar la eficiencia es tratar de optimizar los recursos y procurar que no
haya desperdicio de recursos, por ejemplo, reducir los tiempos que se
desperdiciaban por paros de equipos, carencia de materiales, desbalance
de capacidades, mantenimiento no programados, reparaciones y retrasos

en los abastecimientos y en las 6rdenes de compra. (Gutiérrez ,2010)
La formula a utilizarse para eficiencia es:

Tiempo ttil x 100

Eficiencia = -
U Tiempo total

Eficacia

Estima el impacto de la gestiébn de los productos o servicios que
brindamos. No es suficiente producir con 100% de efectividad los servicios
o productos que nos fijamos, ya sea en calidad y cantidad, sino que es
importante que el mismo sea apropiado; aquel que conseguira satisfacer
a los clientes o impactar en el mercado. En esta parte es necesario el
estudio de algunas funciones de la cadena de valor. (Actualidad

Empresarial, 2010)

Segun Gutiérrez (2010) define a la eficacia; como el nivel en que se
efectlan las tareas planeadas y se logran los resultados planificados, y
siendo importante para ello hacer uso de los recursos de manera

adecuada para el logro de las metas trazadas (realizar lo planificado), por
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otro parte indica la relevancia de buscar la mejora de eficacia, cuyo fin

consiste en optimizar la productividad del equipo, los materiales y los

procedimientos, asi como facultar a las personas para lograr las metas

planteadas, a través de la disminucion de productos con fallas, defectos

en arranques y en operacion de procedimientos y deficiencias en

materiales, en disefios y en equipos. Ademas, la eficacia debe buscar

incrementar y mejorar la habilidad de los empleados y generar programas

gue les ayuden a hacer mejor su trabajo.

La formula para eficacia es:

Produccion real

Eficacia =
f Produccion planeada

2.4. MARCO CONCEPTUAL O GLOSARIO

a)

b)

Eficacia

Se trata del nivel de cumplimiento de los objetivos perseguidos
mediante un plan de accidn, sin considerar la economia de medios
gue se emplean para el logro de los objetivos Desde la perspectiva
axiologica, el término eficacia es menor en jerarquia que el término

eficiencia. (Gutiérrez, 2010)
Eficiencia

Es el vinculo existente entre los recursos que se emplean en un
proyecto y los resultados que se logran a través del mismo. Se refiere
a lograr diversos objetivos empleando la menor cantidad posible de
recursos o se logran mas metas con la misma cantidad de recursos o

menos. (Gutiérrez, 2010)
Lean Construction

Se trata de una nueva filosofia dirigida hacia la gestion de la
produccion en construccion, cuya meta basica es eliminar las tareas

gue no agregan valor. (Collachagua, 2017)
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d) Produccion.

Proceso a través del cual se crean los servicios y bienes econdémicos.
Es la actividad mas importante de cualquier estructura econémica que
esta organizada para la produccion, distribucion y consumo de los
bienes y servicios necesarios para satisfacer las necesidades
humanas. (Pages, 2010, p.455).

e) Productividad

f)

Se trata de una medida econdémica de eficiencia; que resume el valor
de la produccién en relacién con el valor de los insumos que se
emplean para su creacion. La productividad se evalia en diversos

grados de analisis y en diversas maneras. (Griffin, 2010, p.701).
Proceso de produccién

El proceso productivo se trata de la creacion de riqueza capaz de
satisfacer las necesidades humanas mediante el empleo de materias
primas, maquinaria y fuerza de trabajo; dicho proceso comprende

también los servicios. (Avila & Lugo, 2004)

g) Produccion en la construccién

La investigacién, asi como las leyes de la mecanica clasica ha
persuadido a los ingenieros, y de manera especial a los constructores,
para dar solucion a determinado problema, no existe mejor opcién que
el andlisis de sus partes de manera separada. En las investigaciones
realizadas para optimizar determinados patrones de productividad y
disminuir costos, se aplicaron métodos y herramientas para analizar
por separado a cada uno de los procedimientos de construccion. (Avila
& Lugo, 2004)
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CAPITULO 3: METODOLOGIA

TIPO Y DISENO DE LA INVESTIGACION

3.1.1.

3.1.2.

Tipo de investigacion

De acuerdo a la finalidad realizada es basica, porque mejora el
conocimiento y comprension de los fendmenos sociales, asi mismo

es el fundamento de toda investigacion. (Kerlinger, 2002)

Disefio de la investigacion
El disefio es correlacional, no experimental y de corte transversal
Esquematicamente es expresada de esta forma

ovi1

M < r|
(|)V2
Doénde:
M= Muestra:
OV1 = Observacion de la variable 1: Aplicacion de los conceptos
del Lean Construction

OV2 = Observacion de la Variable 2: Productividad
r = Correlacion entre la variable 1 y la variable 2

POBLACION DE ESTUDIO

La poblacion es la totalidad del fendmeno estudiado que posee una

caracteristica comun. (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2010)

En este caso la poblacion esta constituida por los 07 trabajadores de la

obra

“Creacion de piscigranja para la produccién de truchas” en la

localidad de Santa Rosa, distrito de Huaribamba, Tayacaja -

Huancavelica
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TAMANO DE LA MUESTRA

Sierra B.R. (1985) sefiala que la muestra se selecciona empleando
procedimientos aleatorios o por azar simple, llamado también razonado u
opinado es decir a criterio del investigador que en este caso seran los 07

trabajadores

DESARROLLO DE TEMA Y/O TECNICA DE RECOLECCION DE
DATOS

A través de las cartas balance se obtuvo los resultados acerca de la

aplicacion de la filosofia Lean Construction como:

o Nivel de actividad real
o Coeficiente de participacion
o Nivel de actividad relativo

Y la productividad se medira a traves de:

. Eficiencia

° Eficacia
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CAPITULO 4: RESULTADOS Y DISCUSION

PRESENTACION DE RESULTADOS

El andlisis de datos se hara a través del programa SPSS version 22, de
donde hallaremos los estadisticos descriptivos y la descripcion del
proceso de la prueba de hipotesis corresponde al analisis estadistico r de

Pearson.
4.1.1. Resultados de la Variable 1. Conceptos de Lean Construction

Los resultados son presentados por cada una de las dimensiones: Nivel
de actividad real, coeficiente de participacion y nivel de actividad relativo
y en cada una de ellas se tiene en cuenta el resultado promedio de cada

uno de los indicadores (las cartas balance se incluyen en el Anexo 04)

4.1.1.1. Resultados por actividades
A. Captacion de agua en rio
CUADRO N° 02

Captacion de agua en rio

CAPTACION DE AGUAEN RiO
Tiempo
H Tiempo
. gue el
Tiempogue el recurso recuren total de la
ACTWIDADES estapresente trabaia actividad
(En minutos) (EHJ (En
. minutos)
minutos)
MMowirmiento de | Excawacion a mano en
tierras terreno romso (1) 20,00 15,33 20,00
Solado para
o I_S:ETE :i?-rﬂa cimeantaciones 30,00
armadas (2] 25,50 4,00
Encofradoy
desencofrado(3) 30,00 19,57 20,00
Corcrato Concreto FC=210 2000
armado Eefcma2 (4] 28,71 16,00 !
Acero de refuerzo
fy=8200 Kgfcmz (5] 27,71 17,43 30,00
PROMEDIO 28,38 14,47 30
1) 1 operario y 2 peones
) 1 operario y 3 peones
?3) 2 operarios y 5 peones
4) 2 operarios y 5 peones
5) 2 operarios y 5 peones

Fuente: Cartas Balance
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En el cuadro 02 podemos observar para captacion de
agua enrio que para movimiento de tierras el tiempo que
el recurso esta presente fue de 30 minutos, tiempo que
el recurso trabaja de 15.33 minutos y tiempo total de la

actividad 30 minutos
B. Desarenador

CUADRO N° 03

Desarenador
DESARENADOR
Tiempo
uepel Tiempo
Tiempogue el recurso rzcursu total de la
ACTIWIDADES estapresente trabaia actividad
(En minutos) (EHJ (En
: minutos)
minutos)
Mowvimiento de | Excavacion a mano en
tierms terreno romso (1) 27,00 1766 30,00
Corereto Acero de refuerzo
arrmado Fr=8200 Kgfcm2 (2] 30,00
24,50 17,25
PROMEDIC 25,75 17,46 30,00
(1) 3 peones

(2) 1 operarioy 3 peones

Fuente: Cartas Balance

En el cuadro 03 podemos observar para desarenador
gue para movimiento de tierras el tiempo que el recurso
esta presente fue de 27 minutos, tiempo que el recurso
trabaja de 17.66 minutos y tiempo total de la actividad

30 minutos



C. Canal de Concreto

CUADRO N° 04
Canal de Concreto

36

CAMNAL DE CONCRETO
Tiempo Tiempo
Tiempo gue el recurso que el total dela
ACTIWIDADES estapresente FECUFSO actividad
(En minutos) trabaja (En (En
minutos) minutos)
Excavacion a mano
enterrenoromso (1) 27,37 18,71 30,00
MWMowimie nto de
tierms Ferfilado, niveladdn
interiory apisonado 30,00 18,57 30,00
(2]
Encofrado vy
Concreta desencofrado (3] 30,00 20,75 30,00
armado Concreto FC=210
Kejem2 (4] 29,85 19,00 30,00
FROMEDID 29,36 19,26 a0

(1) 7 peones

(2) 1 operarioy 6 peones
(3) 2 operariosy 5 peones
(4) 2 operariosy 5 peones

Fuente: Cartas Balance

En el cuadro 04 podemos observar para canal de

concreto que para movimiento de tierras el tiempo que

el recurso esta presente fue de 27.57 minutos, tiempo

gue el recurso trabaja de 18.71 minutos y tiempo total de

la actividad 30 minutos



D. Estanques
CUADRO N° 05

Estanques
ESTANQUES
Tiempo Tiempo
Tiempogque el recurso cue el total dela
ACTIWIDADES estapresente (En recurso actividad
minutos) trabaja (En (En
minutos) minutos)
Encofradoy
desencofrado(l) 24,83 17,00 30,00
Obras de
corGreto simpe
Concreto FC=210
KG/Ch2 (2] 30,00
29,00 17,86
PROMEDIO
26,93 17,43 30,00

(1) 3 operariosy 4 peones
(2) 1 operarioy 6 peones
Fuente: Cartas Balance
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En el cuadro 05 podemos observar para estanques que

para movimiento de tierras el tiempo que el recurso esta

presente fue de 24.85 minutos, tiempo que el recurso

trabaja de 17.00 minutos y tiempo total de la actividad

30 minutos.
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4.1.1.2. Resultados por Dimensiones
A. Dimension: Nivel de actividad real

CUADRO N° 06
Nivel de Actividad Real

DESCRIPCION/DIMENSIONES %
Captacion de agua en rio 51%
Desarenador 68%
Canal de concreto 66%
Estanques 62%
PROMEDIO NIVEL DE ACTIVIDAD REAL 62%

Fuente: Cartas Balance elaboradas en la obra: Creacion de Piscigranja para la

Produccién de Truchas

70% 68% 66%

62% 62%
60%

51%

50%

40%

30%

20%

10%

0%
CAPTACION DE  DESARENADOR CANAL DE ESTANQUES PROMEDIO
AGUA EN RIO CONCRETO NIVEL DE
ACTIVIDAD REAL

Figura 3: Nivel de Actividad Real
Fuente: Elaboracion propia

Como se puede observar podemos notar que, para el indicador, captaciéon de
agua enrio, el nivel de actividad real fue de 51%. Para el indicador, desarenador,
el nivel de actividad real fue de 68%. Para el indicador, canal de concreto, el nivel
de actividad real fue de 66%. Y para el indicador, estanques, el nivel de actividad

real fue de 62%.

Por lo tanto, se tiene en promedio que el nivel de actividad real de los
trabajadores fue de 62% en la obra: Creacidn de Piscigranja para la Produccién

de Truchas.




39

B. Dimension: Coeficiente de Participacion

CUADRO N° 07
Coeficiente de Participacion

DESCRIPCION/DIMENSIONES %
Captacion de agua en rio 95%
Desarenador 86%
Canal de concreto 98%
Estanques 90%
PROMEDIO DE COEFICIENTE DE 9206
PARTICIPACION

Fuente: Cartas Balance elaboradas en la obra: Creacién de Piscigranja
para la Produccion de Truchas

98% 98%
96% 95%
94% o
H— 92%
92%
90%
90%
0,

" 86%
86%
84%
82%
80%

CAPTACION DE  DESARENADOR CANAL DE ESTANQUES PROMEDIO DE

AGUA EN RIO CONCRETO COEFICIENTE DE

PARTICIPACION

Figura 4: Coeficiente de Participacion
Fuente: Elaboracién propia

Como se puede observar podemos notar que el coeficiente
de participacion para el indicador, captacion de agua enrio,
fue de 95%. Para el indicador, desarenador fue de 86%.
Para el indicador, canal de concreto, fue de 98%. Para el

indicador, estanques, fue de 90%.

Por lo tanto, se tiene en promedio que el nivel de
coeficiente de participacion de los trabajadores fue de 92%
en la obra: Creacion de Piscigranja para la Produccién de
Truchas.
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C. Dimensién nivel de actividad relativo

CUADRO N° 08
Nivel de Actividad Relativo

DESCRIPCION/DIMENSIONES %
Captacion de agua en rio 48%
Desarenador 58%
Canal de concreto 64%
Estanques 57%
PROMEDIO NIVEL DE ACTIVIDAD RELATIVO 57%

Fuente: Cartas Balance elaboradas en la obra: Creacion de Piscigranja

para la Produccién de Truchas

70%
64%

60% 58% 57%

57%

50% .
40%
30%
20%

10%

0%

CAPTACION DE  DESARENADOR CANAL DE ESTANQUES

AGUA EN RIO CONCRETO

Figura 5: Nivel de Actividad Relativo
Fuente: Elaboracion propia

PROMEDIO
NIVEL DE
ACTIVIDAD
RELATIVO

Como se puede observar, podemos notar que el nivel de

actividad relativo para el indicador captacion de, agua en

rio, fue de 48%. Para el indicador, desarenador, fue de

58%. Para el indicador, canal de concreto, fue de 64%. Y

para el indicador, estaques, fue de 57%

Por lo tanto, se tiene en promedio que el nivel de actividad

relativo de los trabajadores fue de 57% en la obra: Creacion

de Piscigranja para la Produccién de Truchas.



4.1.2.

Resultados de la variable 2: Productividad
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Los resultados se elaboraron de acuerdo a los datos obtenidos

mediante la ficha de observacién cuyos resultados se adjuntan en

el anexo 05

4.1.2.1. Resultados por actividades

A. Captacion de agua en rio

CUADRO N° 09

Captacion de agua en rio

ACTIVIDADES

Produccién
real

Produccion
planeada

Eficacia

Movimiento
de tierras

Excavacion a mano
en terreno rocoso
(m3)

1)

93,20

93,20

1,00

Obras de
concerto
simple

Solado para
cimentaciones
armadas (m2)

(2)

14,51

14,50

1,00

Concreto
armado

Encofrado y
desencofrado (m2)

3)

117,09

117,09

1,00

Concreto FC=210
Kg/cm2 (m3)
(4)

31,38

31,38

1,00

Acero de refuerzo
fy=4200 Kg/cm2
(kg)

)

381,83

892,83

0,43

PROMEDIO

127,60

229,80

0,56

(1) 1 operarioy 2 peones
(2) 1 operarioy 3 peones
(3) 2 operariosy 5 peones
(4) 2 operariosy 5 peones
(5) 2 operariosy 5 peones

Fuente: Elaboracion propia

Se observa para captacion de agua en rio la eficacia para

movimiento de tierras 1.00, obras de concreto simple 1.00

y para concreto armado: en encofrado y desencofrado

1.00, concreto FC=210 Kg/cm2 1.00 y acero de refuerzo

fy=4200 Kg/cm2 de 0.43. Haciendo un promedio de

eficacia de 0.56.




B. Desarenador

CUADRO N° 10
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Desarenador
ACTIVIDADES Produccion | Produccion Eficacia
real planeada
Excavacion
P a mano en
Movimiento
de tierras terreno 14,00 14,00 1,00
rocoso (ma3)
(€))
Acero de
Concreto refuerzo
armado fy=4200 174,72 174,72 1,00
Kg/cm2 (kg)
(2
PROMEDIO 94,36 94,36 1.00

(1) 3 peones
(2) 1 operarioy 3 peones

Fuente: Elaboracion propia

Se observa para el desarenador en movimiento de tierras
una eficacia de 1.00 y para acero de refuerzo fy=4200
El promedio de eficacia para el
desarenador es de 1.00

Kg/cm2 de 1.00.

C. Canal de concreto
CUADRO N° 11

Canal de concreto

Produccion | Produccion .
ACTIVIDADES real planeada Eficacia
Excavacién a mano en
terreno rocoso (m3) 20,50 43,20 0,47
Movimiento (2)
de tierras Perfilado, nivelacion
interior y apisonado (m2) 90,00 144,00 0,63
(2)
Encofrado y
desencofrado (m2) 207,00 414,00 0,50
Concreto (3)
armado Concreto FC=210
Kg/cm2 (m3) 24,30 48,60 0,50
(4)
PROMEDIO 85,45 162,45 0,52

(1) 7 peones

(2) 1 operarioy 6 peones
(3) 2 operariosy 5 peones
(4) 2 operariosy 5 peones

Fuente: Elaboracion propia




43

Se observa para canal de concreto en movimiento de
tierras: Excavacion de mano de terreno rocoso una eficacia
de 0.47, para perfilado, nivelacién interior y apisonado de
0.63, En concreto armado: Para encofrado y desencofrado
una eficacia de 0.50 y para concreto FC=210 Kg/cm2 de
0.50. El promedio de eficacia para canal de concreto es de
0.52.

D. Canal de concreto

CUADRO N° 12

Estanques
ACTIVIDADES Produccién | Produccion Eficacia
real planeada
Encofrado y
Obras | desencofrado (m2) 385,89 385,89 1,00
de (1)
concerto| Concreto FC=210
simple KG/CM2 (m3) 39,30 39,30 1,00
(2)
PROMEDIO 212,60 212,60 1,00

(@)
(@)

3 operarios y 4 peones
1 operario y 6 peones

Fuente: Elaboracion propia

Se observa para estanque en encofrado y desencofrado
una eficacia de 1.00 y para concreto FC=210 Kg/cm2 de

1.00. El promedio de eficacia para estanques es de 1.00.
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4.1.2.2. Resultados por Dimensiones

A. Eficiencia
CUADRO N° 13

Eficiencia
DESCRIPCION/DIMENSIONES %
Captacion de agua en rio 48%
Desarenador 58%
Canal de concreto 64%
Estanques 58%
PROMEDIO EFICIENCIA 57%

Fuente: Ficha de observaciéon

70%

64%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%
CAPTACION DE DESARENADOR CANAL DE ESTANQUES PROMEDIO
AGUA EN RIO CONCRETO EFICIENCIA

Figura 6: Eficiencia
Fuente: Elaboracion propia

Como se puede observar en el cuadro 13 y figura 06
podemos notar que la eficiencia para el indicador,
captacion de agua en rio, fue de 48%. Para el indicador,
desarenador, fue de 58%. Para el indicador canal de
concreto fue de 64%. Y para el indicador, estanques, fue
de 58%.

Por lo tanto, se tiene en promedio de eficiencia del 57% en
la obra: Creacion de Piscigranja para la Produccién de

Truchas.
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B. Eficacia

CUADRO N° 14

Eficacia
DESCRIPCION/DIMENSIONES %
Captacion de agua en rio 56%
Desarenador 100%
Canal de concreto 53%
Estanques 100%
PROMEDIO EFICACIA 7%

Fuente: Ficha de observaciéon
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Figura 7: Eficacia
Fuente: Elaboracién propia

Como se puede observar en el cuadro 14 y figura 07
podemos notar que la eficacia para el indicador, captacion
de agua en rio, fue de 56%. Para el indicador, desarenador
fue de 100%. Para el indicador canal de concreto, fue de

53%. Y para el indicador, estanques, fue de 100%.

Por lo tanto, se tiene en promedio de eficacia el 71% en la
obra: Creacién de Piscigranja para la Produccion de

Truchas.



C. Productividad

CUADRO Ne° 15
Productividad

DESCRIPCION/DIMENSIONES

%

Captacion de agua en rio 27%
Desarenador 58%
Canal de concreto 34%
Estanques 58%
PROMEDIO PRODUCTIVIDAD 44%

Fuente: Ficha de observacion
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DESARENADOR CANAL DE

CONCRETO

Figura 8: Productividad
Fuente: Elaboracién propia

ESTANQUES

PROMEDIO
PRODUCTIVIDAD

46

Como se puede observar en el cuadro 15 y figura 08

podemos notar que la productividad para el indicador,

captacion de agua en rio, fue de 27%. Para el indicador,

desarenador, fue de 58%. Para el indicador, canal de

concreto, fue de 34%. Y para el indicador, estanques, fue

de 58%.

Por lo tanto, se tiene en promedio de productividad fue del

44% en la obra: Creacién de Piscigranja para la Produccion

de Truchas.



4.2. PRUEBAS DE HIPOTESIS

4.2.1. Prueba de la Hipotesis General
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Ho= No existe relacion significativa entre la aplicacion de los

conceptos de la filosofia Lean Construction y la productividad en la

obra “Creacion de piscigranja para la produccion de truchas” en la

localidad de Santa Rosa, distrito de Huaribamba, Tayacaja —

Huancavelica.

Hi= Existe relacion significativa entre la aplicacion de los conceptos

de la filosofia Lean Construction y la productividad en la obra

“Creacion de piscigranja para la produccion de truchas” en la

localidad de Santa Rosa, distrito de Huaribamba, Tayacaja -

Huancavelica

Nivel de significancia: a = 0.05

CUADRO N° 16

Correlacion para aplicacion de conceptos Lean Construction y productividad

Aplicacion CB Productividad
Aplicacion CB Correlacion de Pearson 1 ,860
Sig. (bilateral) ,014
N 4 4
Productividad Correlacién de Pearson .860 1
Sig. (bilateral) ,014
N 4 4

Fuente: Base de datos SPSS

De acuerdo al cuadro de interpretacion: (Ver Anexo 05)

El valor de r = 0.860 nos indica una correlacion directa y alta.

Por otro lado, el valor de significancia (p= 0.14 < 0.05) nos indica

gue la relacion es significativa.




4.3.
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Decisién Estadistica

Se rechaza la hipétesis nula y se acepta la de investigacion; en el
sentido que existe relacion significativa entre la aplicacion de los
conceptos de la filosofia Lean Construction y la productividad en la
obra “Creacion de piscigranja para la produccion de truchas” en la
localidad de Santa Rosa, distrito de Huaribamba, Tayacaja -
Huancavelica, 2018. (p=0.014<0.05).

ANALISIS, INTERPRETACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

Los resultados del objetivo general muestran que existe relacidon
significativa entre la aplicacion de los conceptos de la filosofia Lean
Construction y la productividad en la obra “Creacion de piscigranja para la
produccion de truchas” en la localidad de Santa Rosa, distrito de

Huaribamba, Tayacaja - Huancavelica, 2018. (p=0.014<0.05).

Los resultados del objetivo especifico 1 muestran que los resultados de
la aplicacidn de los conceptos de la filosofia Lean Construction en la obra
“Creacion de piscigranja para la produccion de truchas” en la localidad de
Santa Rosa, distrito de Huaribamba, Tayacaja — Huancavelica en el 2018;
tuvo en promedio un nivel de actividad real de los trabajadores del 62%,
el promedio de coeficiente de participacion de los trabajadores de 92% y

el promedio que el nivel de actividad relativo de los trabajadores de 57%.

Los resultados del objetivo especifico 2 muestran que tiene un promedio
de productividad del 44% en la obra: Creacion de Piscigranja para la
Produccion de Truchas. En la obra “Creacion de piscigranja para la
producciéon de truchas” en la localidad de Santa Rosa, distrito de
Huaribamba, Tayacaja - Huancavelica, 2018. Donde el promedio de

eficiencia fue del 57% y el promedio de eficacia del 71%.

En este sentido se tiene investigaciones con resultados similares como la
de Alpizar (2017), quien encuentra que la aplicacion del LPS permite
determinar los motivos de atraso de las labores para ejecutar gestiones
orientadas a su solucién. Del mismo modo, la investigacion de Villamizar,

y otros (2016), donde gracias a la implementacion de Lean Construction
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permitié la organizacion de las etapas del ciclo productivo luego de
nuestras labores en obra y se constituyd para la constructora en un
instrumento relevante para poder organizar proyectos en las diversas
fases constructivas. También el estudio de Flores (2016); quien encuentra
gue luego de la aplicacién de Lean Construction los resultados fueron que
los siguientes trabajos Productivo se incrementd en un 36%, Trabajo
Contributivo 44% y Trabajo No Contributivo 20%. Y son comparados con
estandares de obras de construccion a nivel nacional e internacional.
Finalmente se analizé el desarrollo y performance del proyecto para poder
sacar conclusiones y propuestas de mejora que puedan ser aplicarse por

la obra en estudio.

Existen también investigaciones similares en el Perd como el estudio de
Guzman (2014); quien afirma que la aplicacion de las herramientas Lean
en un proyecto de construccién, sobre todo de edificaciones, tiene
excelentes resultados en el desarrollo del mismo, asi en la productividad
como en el plazo y costo. No obstante, se debe hacer uso de las
herramientas constantemente, para que las mejoras se reflejen en nuestro
proyecto. Otro estudio es el de Quispe (2017); quien al aplicar el proyecto,
mediante formatos de campo para identificar los tiempos de los 03 tipos
de labores productivas (TP), contributorias (TC) y no contributorias (TNC),
efectuando el diagnéstico inicial, a través del nivel general de actividad
(TP 31%, TC 41% y TNC 27%) al aplicar las teorias y técnicas de lean
construction se plantearon las mejoras, proponiendo claras soluciones
para el incremento de la productividad (TP 39%, TC 37% y TNC 24%),
demostrando el aumento del trabajo productivo en 8% y con la carta de

balance se mejora la productividad en 3%.

Otra investigacion similar en nuestro pais fue la de Ninahuaman (2016),
quien afirma que al asegurar la calidad de la gestion de los procesos se
realiza a través del factor de las fuentes de mano de obra, profesionales
y técnicos de entidades publicas y privadas, asi como internacionales. Asi
también la innovacion se lleva a cabo de forma especial por la

preocupacion de los trabajadores y una mejora continua de la entidad.
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La calidad del producto se evidencia mediante el interés en la calidad del
producto terminado, la responsabilidad medioambiental, social y legal que
se adquiere. Del mismo modo la investigaciéon de Chavez & De La Cruz
(2014); quien encuentra que con los instrumentos aplicados de la Filosofia
Lean Construction se mejoré la productividad en las partidas de mayor
importancia de la obra, la cual se demostré con la optimizacion del
rendimiento de los trabajadores obreros. Asimismo, el estudio de
Calongos & Reéategui (2017); encontrando que La filosofia Lean
Construction incrementa la productividad, en tal sentido al aplicar la
misma en cada una de las labores disminuira el tiempo de produccién de
una obra. Otra investigacion similar en nuestro pais fue la de Collachagua
(2017), donde el resultado de las mediciones del Niveles Generales de
Actividad efectuada para la fase de construccién del casco de la obra, el
Trabajo productivo fue igual a 46.00%, Trabajo contributorio 34.00% y
Trabajo no contributorio 20.00%, los cuales se hallan por encima de los
resultados que se obtuvieron en las mediciones realizadas a las obras de
Lima en el aflo 2006 (TP = 32.00%, TC = 43.00% y TNC = 25.00%); con
lo cual se demuestra que la aplicacion de la filosofia lean es beneficioso
para mejorar la productividad ya que permite distribuir mejor los tiempos,
busca incrementar el trabajo productivo, disminuir el trabajo contributorio

y eliminar el trabajo no contributorio.

Por otro lado, la teoria segun la EPA la productividad es el nivel de uso
efectivo de cada uno de los elementos de produccion. Busca la constante
mejora de lo que existe ya. Se fundamenta en el convencimiento de que
las cosas se pueden mejorar cada dia. Necesita esfuerzos permanentes
para que las actividades econémicas puedan adaptarse a las condiciones
de cambio y aplicar nuevos métodos y técnicas. (EPA, 2009). Y
Olavarrieta (1999) la define como el vinculo entre insumo y produccion,
se puede sefalar que es la relacion entre lo que sale y lo que ingresa
(output/input). Si las unidades tanto del numerador y el denominador son
iguales, la relacidon se expresa como un porcentaje de productividad. Si
las unidades son diferentes, el indicador de la productividad queda

expresado en la relacién de las dos unidades.
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El aporte de esta investigacion es la propuesta para tiempos 6ptimos de

carta balance y productividad que a continuacion se adjunta.

4.3.1 PROPUESTA PARA TIEMPOS OPTIMOS DE CARTA BALANCE
Y PRODUCTIVIDAD
Justificacion

Uno de las dificultades que afronta todo tipo de proyectos de
construccion es la incertidumbre en el cumplimiento de las
actividades que deben ejecutar se a medida que avanza el proyecto.
Para explicar este problema hay que revisar tres situaciones que
suceden en los proyectos de construccion. La primera situacion
general del proyector estd en la fase de planificacion donde se
establecen los recursos y plazos de las actividades, es decir, lo que
"debe realizarse". No obstante, en cuanto se realiza el avance del
proyecto se dificulta luego cumplir el plan de inicio. Es asi que las
situaciones cambian hacia lo que "se realizard" efectivamente en el
proyecto. Para finalizar, el plan inicial cambia de tal manera que solo
"se puede" ejecutar la obra de una manera distinta a lo que se
planted en un inicio.

Otro aspecto relevante negativo al ejecutar los proyectos es la
variabilidad a partir de la perspectiva de las desviaciones en los
plazos de ejecucion, consumo de mano de obra y materiales, en

contra de lo presupuestado.
Materiales y Métodos

La construccion y la manufactura difieren significativamente en las
caracteristicas del producto final, en la manufactura los productos
terminados se pueden mover en conjunto hacia el cliente final y
tienen poca variabilidad; al contrario, le pasa a la industria de la
construccion que se ocupa de unidades que no pueden ser
transportadas, ademas, la industria de la construccion tiene
produccion por proyectos y cada proyecto es diferente uno del otro

al igual que su complejidad. A largo plazo, la construccion y la
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manufactura se esfuerzan por agregar valor a sus productos a través
de un alto rendimiento de la inversién, sin embargo, cada uno utiliza
diferentes medios para lograr este objetivo. En manufactura, el ciclo
de vida de un producto en el mercado es largo, suficiente para
desarrollar las capacidades de investigacion y formacion relacionada
y en construccion, el ciclo de vida de un producto es relativamente
corta en la duracién en cada proyecto, y por lo tanto es mas dificil

para justificar la investigacion y la formacion.

El sector de la construccion muestra caracteristicas que explican el
grado de dificultad en el desarrollo de los proyectos por ejempld la
curva de aprendizaje limitada, influencia de las condiciones
climaticas, trabajo permanente bajo presion, fragmentacion de los
proyectos, incentivos negativos, poca capacitacion, deficiente
planeaciébn o ausencia de la misma, actividad basada en la
experiencia, falta de investigacion y desarrollo: No obstante, las
anteriores consideraciones de algunos gremios empresarios
relacionados con el sector han detectado la necesidad de

mejoramiento.

Antecedentes Historicos

La construccion como sector productivo de nuestro pais, es de gran
importancia en el progreso de la economia, pues su dinamica, es un
motor que impulsa de manera permanente el avance de toda la
sociedad. Mediante la construccion se responde a las diversas
necesidades de la ciudadania, al desarrollar proyectos de
infraestructura y soluciones de viviendas, conformandose en una
fuente constante de trabajo, con el uso de mano de obra de forma
intensiva y propiciando una relevante actividad indirecta en
diferentes Ambitos de la economia del pais. Segun informacion de la
camara peruana de la construccidn existe un extenso consenso
acerca del aporte relevante del sector de la construccién los ultimos
afos ya que dinamiza la actividad econdmica en el pais. De hecho.

El aporte medio del sector al incremento en los afios recientes (2002-
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2010) esta en el orden de 0.8 puntos porcentuales, cifra que es
superada por las industrias de manufactura, el comercio y el
transporte con: 1.8; 1.3; y 1.0, respectivamente. Sin embargo, la
construccion es un ambito que puede presentar fluctuaciones
variantes. Es asi que, para el periodo 1980-2006 el PIB de la
construccion (la cual incluye las actividades edificadoras y las obras
civiles) ha tenido cerca de 2 ciclos, que envuelven etapas de
expansion y recesion. A pesar de ello, en ninguna de las etapas de
expansiébn que se registraron se observé una dinamica tan
beneficiosa como la de los ultimos afios, con una tasa de crecimiento
promedio muy elevada de 13.2%. Es asi que resulta relevante
realizar un andlisis si esta dinamica de crecimiento se mantendra en

el tiempo o sufrird una desaceleracion.

Este incremento que tuvo el sector de la construccion se relaciona al
poder adquisitivo promedio, asi como, a implementar nuevas
técnicas productivas y herramientas para control, disminuir la
variabilidad y la imprecision que tolera cada proyecto, es por ello que
las constructoras observan que la competencia en calidad y entregas
en los proyectos es cada vez mas elevada, ahi buscan hallar la
necesidad de efectuar nuevos métodos de planeacién y control para
llegar hacer mas competitivas y poder entregar sus proyectos a

tiempo con la calidad que se espera.

Conceptos de productividad en la construccion

Una aproximacioén al concepto de productividad presenta el vinculo
que existe entre lo que se produce y lo que se gasta. De una forma
mas extensa, se puede determinar la productividad en la
construccion como "medir la eficiencia con que los recursos se
administran para que se complete determinado proyecto, dentro de
un periodo determinado y con determinado estandar de calidad". El
logro de la productividad envuelve la eficiencia y la efectividad, pues
carece de sentido producir una cantidad de obra si ésta presenta

problemas de calidad. El objetivo de los diversos procesos
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productivos consiste en lograr una elevada productividad, lo cual se

logra a través de lograr alta eficiencia y efectividad.

Lean Construction (Construcciéon sin Pérdidas) es una perspectiva
dirigida a la administracién de proyectos de construccion. Nacio en
el Lean Production Management, el cual provoc6 una transformacién
en los disefios y produccion industrial en el siglo XX. Este ha
modificado la manera de construir los proyectos. Esta perspectiva
minimiza las pérdidas y maximiza el valor de los proyectos, a traves
de la aplicacién de herramientas que conducen al incremento de la
productividad de los procedimientos para construccion. Como
resultado de su aplicacion pueden obtenerse los resultados
siguientes: Los procesos de construccion y para operar el proyecto
se disefian de manera conjunta, para satisfacer los requerimientos
de los clientes y el trabajo del proyecto se realiza sobre los procesos,
con la meta de reducir las pérdidas y maximizar el valor en el

desarrollo de actividades de construccion.

Reduccion o
eliminacion de las Reduccion del tiempo Transparencia del

actividades que no del ciclo proceso
agregan valor

Incremento del valor Simplificacién de Enfoque del control
del producto procesos al proceso completo

Incremento del valor Incremento de la Mejoramiento
del producto flexibilidad de la continuo de proceso

produccion

Balance de
mejoramiento de flujo
con mejoramiento de

conversacion

Referenciacion

Figura 9: Principios de Lean Construction.
Fuente: (Koskela, 1992)
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Reducir o eliminar las labores que no agregan valor:

La experiencia ha demostrado que las actividades que no agregan
valor predominan en el sistema de produccion, pero este principio no
se puede llevar al extremo, pues algunas actividades, aunque no
agregan valor para el cliente directamente son primordiales para la
eficiencia global de los procesos como el control de calidad,

capacitacion de la mano de obra.

Incremento del valor del producto

Este es otro principio fundamental. El valor se produce por efectuar
las diversas exigencias de los clientes, no como una virtud esencial
de conversion. Para cada tarea existen 02 tipos de clientes el interno
y el externo. El fundamento practico de este principio consiste que
en planificar la produccién de un proyecto y que se identifiquen los

clientes y se analicen sus exigencias.

Reduccién de la variabilidad

Todos los procesos de produccion son variables, asi se utilicen los
mismos materiales y la misma mano de obra, hay dos motivos para
reducir la variabilidad del proceso, primer lugar, desde el punto de
vista del cliente un producto uniforme siempre es mejor. En segundo
lugar, la variabilidad especialmente en la duracion de algunas
actividades que aumenta el volumen de actividades que no agregan

valor y aumentan los tiempos de ciclo.

Reduccion del tiempo del ciclo

El tiempo es una medida natural para los procesos de flujo. El
tiempo entrega una medida mas util y universal que el costo o la
calidad ya que puede ser usado de mejor forma para la mejora de

los otros dos.
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Un flujo de produccion puede ser caracterizado por el tiempo de ciclo
gue se refiere al tiempo requerido para que un material atraviese

parte del flujo. El tiempo de un ciclo puede representarse asi.

Tiempo de
movimiento
hacia la
actividad

Tiempo
de
Esperas

Tiempo
del
Proceso

Tiempo Tiempo de

Inspeccion

de Ciclo

Figura 10: Reduccion del tiempo del ciclo
Fuente: (Koskela, 1992)
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4.3.2. CUADROS COMPARATIVOS ENTRE ANTES Y DESPUES DE
LA APLICACION

PARA CARTAS BALANCE
A. Dimensién: Nivel de actividad Real

CUADRO 17
Nivel de Actividad Real

DESCRIPCION/DIMENSIONES iscldeldenlcddlie: M.
Antes Después

Captacion de agua en rio 51% 100%

Desarenador 68% 100%

Canal de concreto 66% 100%

Estanques 62% 100%

PROMEDIO 62% 100%

Fuente: Cartas Balance elaboradas en la obra: Creacion de Piscigranja para la
Produccion de Truchas

PROMEDIO NIVEL DE ACTIVIDAD REAL 100%

ESTANQUES 100%

CANAL DE CONCRETO 100%
I

[
DESARENADOR 100%

CAPTACION DE AGUA EN RIiO pr IS% k K K K

100%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Después  Antes

Figura 11: Nivel De Actividad Real
Fuente: Elaboracién propia

Como se puede observar en el cuadro 17 y figura 11 podemos notar que, para
el indicador, captacion de agua en rio, el nivel de actividad real antes de la
aplicacion de los conceptos del Lean Construction fue de 51% y después de la
aplicacion fue de 100%. Para el indicador, desarenador, el nivel de actividad real
antes de la aplicacién de los conceptos del Lean Construction fue de 68% y
después de la aplicacion fue de 100%. Para el indicador, canal de concreto, el
nivel de actividad real antes de la aplicacion de los conceptos del Lean
Construction fue de 66% y después de la aplicacion fue de 100%. Y para el
indicador, estanques, el nivel de actividad real antes de la aplicacion de los
conceptos del Lean Construction fue de 62% y después de la aplicacion fue de
100%.

Por lo tanto, se tiene en promedio que el nivel de actividad real de los
trabajadores antes de la aplicacion de los conceptos del Lean Construction fue
de 62% y después de la aplicacion fue de 100% en la obra: Creacion de
Piscigranja para la Produccién de Truchas.
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B. Dimension: Coeficiente de Participacion

CUADRO N° 18
Coeficiente de Participacion

DESCRIPCION/DIMENSIONES | C0eficiente de participacion
Antes Después
Captacion de agua en rio 95% 95%
Desarenador 86% 86%
Canal de concreto 98% 98%
Estanques 90% 90%
PROMEDIO DE COEFICIENTE

DE PARTICIPACION 92% 92%

Fuente: Cartas Balance elaboradas en la obra: Creacion de Piscigranja
para la Produccion de Truchas

PROMEDIO DE COEFICIENTE DE 92%
PARTICIPACION 92%
()
ESTANQUES 90%
90%
)
CANAL DE CONCRETO 98%
98%

0,
DESARENADOR i)
86%
0,
CAPTACION DE AGUA EN RiO 2%
95%

75% 80% 85% 90% 95% 100%

[1Después [1Antes

Figura 12: Coeficiente de Participacion
Fuente: Elaboracién propia

Como se puede observar en el cuadro 18 y figura 12 podemos notar que el
coeficiente de participacion para el indicador, captacion de agua en rio, antes y
después de la aplicacion de los conceptos del Lean Construction fue de 95%
Para el indicador, desarenador, antes y después de la aplicacion fue de 86%.
Para el indicador, canal de concreto, antes y después de la aplicacion fue de
98%. Para el indicador, estanques, antes y después de la aplicacion fue de 90%.

Por lo tanto, se tiene en promedio que el nivel de coeficiente de participacion de
los trabajadores antes y después de la aplicacion de los conceptos del Lean
Construction fue de 92% en la obra: Creacion de Piscigranja para la Produccion
de Truchas.
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C. Dimensioén nivel de actividad relativo

CUADRO N° 19
Nivel de Actividad Relativo

DESCRIPCION/DIMENSIONES Nivel de actividad relativo
Antes Después
Captacion de agua en rio 48% 95%
Desarenador 58% 86%
Canal de concreto 64% 98%
Estanques 57% 90%
PROMEDIO NIVEL DE ACTIVIDAD
RELATIVO S7% 92%

Fuente: Cartas Balance elaboradas en la obra: Creacion de Piscigranja
para la Produccion de Truchas

PROMEDIO NIVEL DE ACTIVIDAD RELATIVO
ESTANQUES
CANAL DE CONCRETO

DESARENADOR

CAPTACION DE AGUA EN RiO

| A / !
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Después  Antes

Figura 13: Nivel de Actividad Relativo
Fuente: Elaboracion propia

Como se puede observar en el cuadro 19 y figura 13 podemos notar que el nivel
de actividad relativo para el indicador, captacién de agua en rio, antes de la
aplicacion de los conceptos del Lean Construction fue de 48% y después de la
aplicacion del 95%. Para el indicador, desarenador, antes de la aplicacion fue de
58% y después del 86%. Para el indicador, canal de concreto, antes de la
aplicacion fue de 64% y después del 99%. Y para el indicador, estanques, antes
de la aplicacion fue de 57% y después del 90%.

Por lo tanto, se tiene en promedio que el nivel de actividad relativo de los
trabajadores antes de la aplicacion de los conceptos del Lean Construction fue
de 57% y después de la aplicacion fue de 92% en la obra: Creacion de
Piscigranja para la Produccién de Truchas.
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4.3.3 CUADROS COMPARATIVOS ENTRE ANTES Y DESPUES DE
LA APLICACION
PARA PRODUCTIVIDAD

CUADRO N° 20

Eficiencia
ACTIVIDADES Sl ki -
Antes Después

Captacion de agua en rio 48% 95%
Desarenador 58% 86%
Canal de concreto 64% 98%
Estanques 58% 90%
PROMEDIO EFICIENCIA 57% 92%

Fuente: Ficha de observaciéon

PROMEDIO EFICIENCIA

ESTANQUES

CANAL DE CONCRETO

DESARENADOR

CAPTACION DE AGUA EN RiO

/
20% 40% 60% 80% 100%

Después  Antes

Figura 14: Eficiencia
Fuente: Elaboracién propia

Como se puede observar en el cuadro 20 y figura 14 podemos notar que la
eficiencia para el indicador, captacion de agua en rio, antes de la aplicacion de
los conceptos del Lean Construction fue de 48% y después de la aplicacion del
95%. Para el indicador, desarenador, antes de la aplicacion fue de 58% vy
después del 86%. Para el indicador, canal de concreto, antes de la aplicacion
fue de 64% y después del 98%. Y para el indicador, estanques, antes de la
aplicacion fue de 58% y después del 90%.

Por lo tanto, se tiene en promedio de eficiencia antes de la aplicacion de los
conceptos del Lean Construction del 57% y después de la aplicacién de 92% en
la obra: Creacion de Piscigranja para la Produccion de Truchas.
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CUADRO N° 21

Eficacia
Eficacia
ACTIVIDADES
Antes Después
Captacién de agua enrio 56% 71%
Desarenador 100% 100%
Canal de concreto 53% 70%
Estanques 100% 100%
PROMEDIO EFICACIA 77% 85%

Fuente: Ficha de observaciéon

PROMEDIO EFICACIA

ESTANQUES

CANAL DE CONCRETO

DESARENADOR

CAPTACION DE AGUA EN RiO
/

20% 40% 60% 80% 100%

Después  Antes

Figura 15: Eficacia
Fuente: Elaboracién propia

Como se puede observar en el cuadro 21 y figura 15 podemos notar que la
eficacia para el indicador, captacién de agua en rio, antes de la aplicacion de los
conceptos del Lean Construction fue de 56% y después de la aplicacion del 71%.
Para el indicador, desarenador, antes y después de la aplicacion fue de 100%.
Para el indicador, canal de concreto, antes de la aplicacién fue de 53% y después
del 70%. Y para el indicador, estanques, antes y después de la aplicacién fue de
100%.

Por lo tanto, se tiene en promedio de eficacia antes de la aplicacion de los
conceptos del Lean Construction del 71% y después de la aplicacién de 85% en
la obra: Creacion de Piscigranja para la Produccion de Truchas.
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CUADRO N° 22

Productividad
ACTIVIDADES Productividad :
Antes Después

Captacion de agua en rio 27% 67%
Desarenador 58% 86%
Canal de concreto 34% 69%
Estanques 58% 90%
PROMEDIO PRODUCTIVIDAD 44% 79%

Fuente: Ficha de observacion

PROMEDIO PRODUCTIVIDAD

ESTANQUES

CANAL DE CONCRETO

DESARENADOR

CAPTACION DE AGUA EN RiO
| AV A
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

Después  Antes

Figura 16: Productividad
Fuente: Elaboracion propia

Como se puede observar en el cuadro 22 y figura 16 podemos notar que la
productividad para el indicador, captacion de agua en rio, antes de la aplicacion
de los conceptos del Lean Construction fue de 27% y después de la aplicacion
del 67%. Para el indicador, desarenador, antes de la aplicacion fue de 58% y
después del 86%. Para el indicador, canal de concreto, antes de la aplicacion
fue de 34% y después del 69%. Y para el indicador, estanques, antes de la
aplicacién fue de 58% y después del 90%.

Por lo tanto, se tiene en promedio de productividad antes de la aplicacion de los
conceptos del Lean Construction del 44% y después de la aplicacion de 79% en
la obra: Creacion de Piscigranja para la Produccion de Truchas.



, , CUADRO N° 23
SIMULACION TIEMPOS OPTIMOS DE CARTA BALANCE

CAPTACION DE AGUA EN RiO
Tiempo Tiempo
Tiempo que el recurso que el total de la NIVEL DE
ACTIVIDADES esta presente (en recurso actividad ACTIVIDAD 1,00 100,00%
minutos) trabaja (en (en REAL
minutos) minutos)
Movimiento de | Excavacién a mano en COEFICIENTE DE
tierras terreno rocoso (1) 30,00 30,00 30,00 PARTICIPACION 0,95 95,00%
Obras de Solado para NIVEL DE
concreto simple cimentaciones 30,00 ACTIVIDAD 0,95 95,00%
armadas (2) 25,50 25,50 RELATIVO
Encofradoy
desencofrado (3) 30,00 30,00 30,00
Concreto Concreto FC=210
armado Kg/cm2 (4) 28,71 28,71 30,00
Acero de refuerzo
fy=4200 Kg/cm2 (5) 27,71 27,71 30,00
PROMEDIO 28,38 28,38 30

(1) 1 operario y 2 peones
(2) 1 operario y 3 peones
(3) 2 operarios y 5 peones
(4) 2 operarios y 5 peones

(5) 2 operarios y 5 peones

Fuente: Propuesta de cartas balance.



CUADRO N° 24
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DESARENADOR
Tiempo que el recurso esta Tiempo que el Tiempo total de NIVEL DE
. . 0
ACTIVIDADES e recursq trabaja(en | la act.|V|dad (en ACTIVIDAD REAL 1,00 100,00%
minutos) minutos)
Movimiento de Excavacién a mano en COEFICIENTE DE
tierras terreno rocoso (1) 27,00 27,00 30,00 PARTICIPACION 0,86 86,00%
c . A de ref NIVEL DE
oncreto cero de retuerzo
armado fy=4200 Kg/cm?2 (2) 30,00 ACTIVIDAD 0,86 86,00%
24,50 24,50 RELATIVO
PROMEDIO 25,75 25,75 30,00
(1) 3 peones
2) 1 operario y 3 peones
Fuente: Propuesta de cartas balance.
CUADRO N° 25
CANAL DE CONCRETO
Tiempo que el recurso esta MEHEDGIIRE] ) D izl ea NIVEL DE ACTIVIDAD
ACTIVIDADES poq . recurso trabaja | la actividad (en 1,00 1,00%
presente (en minutos) . . REAL
(en minutos) minutos)
Excavacién a mano en COEFICIENTE DE
27,57 27,57 30,00 . 0,98 | 98,00%
Movimiento de terfrler:’ '°°°S|° (1) PARTICIPACION
tierras Perfilado, nivelacién
interior y apisonado 30,00 30,00 30,00 NIVELDEACTIVIDAD 1 55 | 9g 009
2) RELATIVO
Encofradoy
Concreto desencofrado (3) 30,00 30,00 30,00
armado Concreto FC=210 30.00
Kg/cm2 (4) 29,85 29,85 ’
PROMEDIO 29,36 29,36 30

(1)7 peones

(2) 1 operario y 6 peones

(3) 2 operarios y 5 peones

(4) 2 operarios y 5 peones
Fuente: Propuesta de cartas balance.




CUADRO N° 26

Encofradoy
Obras de desencofrado (1) 24,85 24,85 30,00
concreto C to FC=210
simple oncre =
Ke/em2 (2) 29,00 29,00 30,00
PROMEDIO 26,93 26,93 30,00

(1)3 operarios y 4 peones
(2) 1 operario y 6 peones
Fuente: Propuesta de cartas balance.

CUADRO Ne° 27

Captacién de agua en rio 28,38 28,38 30,00
Desarenador 25,75 25,75 30,00
Canal de concreto 29,36 29,36 30,00
Estanques 26,93 26,93 30,00
PROMEDIO 27,60 27,60 30,00

Fuente: Propuesta de cartas balance.
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1,00 100,00%
0,90 90,00%
0,90 90,00%
1,00 100,00%
0,92 92,00%
0,92 92,00%




CUADRO N° 28

PARA LA PRODUCTIVIDAD

CAPTACION DE AGUA EN RiO

P e p oz
ACTIVIDADES T MEEE | [PTERNEIN | o
real planeada
Movimi d Excavacion a mano en
owrmento €| terreno rocoso (m3) 93,20 93,20 1,00
tierras (1) 4 4 4
Solado para
Obras de cimentaciones
concreto simple armadas (m2) 1,00
(2) 14,51 14,50
Encofrado y
desencofrado (m2) 1,00
(3) 117,09 117,09
Concreto Concreto FC=210
Kg/cm2 (m3) 1,00
armado @) 31,38 31,38
Acero de refuerzo
fy=4200 Kg/cm2 (kg) 0,63
(5) 561,29 892,83
PROMEDIO 163,49 229,80 0,71
(1) 1 operario y 2 peones
(2) 1 operario y 3 peones
(3) 2 operarios y 5 peones
(4) 2 operarios y 5 peones
(5) 2 operarios y 5 peones
Fuente: Elaboracion propia
CUADRO N° 29
DESARENADOR
ACTIVIDADES Produccion | Produccién Eficacia
real planeada
Movimi d Excavacion a mano en
ovnfnlento € | terreno rocoso (m3) 14,00 14.00 1.00
tierras (1) ’ ’ ’
Concreto Acero de refuerzo
s racokglonz () | 174,72 174,72 1,00
PROMEDIO 94,36 94,36 1,00

(1) 3 peones

(2) 1 operario y 3 peones
Fuente: Elaboracion propia
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CUADRO N° 30

CANAL DE CONCRETO
ACTIVIDADES Produccion | Produccion Eficacia
real planeada
Excavacidén a mano en
terreno rocoso (m3) 27,47 43,20 0,64
(1)
Movimiento de
tierras Perfilado, nivelacion
|nter|or(yr:2p)|sonado 120,60 144,00 0,84
(2)
Encofradoy
desencofrado (m2) 277,38 414,00 0,67
(3)
Concreto armado
Concreto FC=210
Kg/cm2 (m3) 32,56 48,60 0,67
(4)
PROMEDIO 114,50 162,45 0,70
(1)7 peones
(2) 1 operario y 6 peones
(3) 2 operarios y 5 peones
(4) 2 operarios y 5 peones
Fuente: Elaboracion propia
CUADRO N° 31
ESTANQUES
ACTIVIDADES Producciéon | Produccion Eficacia
real planeada
Encofradoy
desencofrado (m2) 385,89 385,89 1,00
Obras de (1)
concerto simple Concreto FC=210
KG/CM2 (kg) 39,30 39,30 1,00
(2)
PROMEDIO 212,60 212,60 1,00

(1)3 operarios y 4 peones
(2) 1 operario y 6 peones

Fuente: Elaboracion propia
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CUADRO N° 32

EFICACIA
ACTIVIDADES Produccion | Produccién Eficacia
real planeada
Captacién de agua en rio 163,49 229,80 0,71
Desarenador 94,36 94,36 1,00
Canal de concreto 114,50 162,45 0,70
Estanques 212,60 212,60 1,00
PROMEDIO 146,24 174,80 0,85
Fuente: Elaboracion propia
CUADRO N° 33
EFICIENCIA
Tiempo Util | Tiempo Total | Eficiencia
28,38 30,00 0,95
25,75 30,00 0,86
29,36 30,00 0,98
26,93 30,00 0,90
27,60 30,00 0,92

Fuente: Elaboracién propia

CUADRO N° 34

PRODUCTIVIDAD

Eficacia Eficiencia Productividad
0,71 0,95 0,67
1,00 0,86 0,86
0,70 0,98 0,69
1,00 0,90 0,90
0,85 0,92 0,79

Fuente: Elaboracion propia
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CONCLUSIONES

1. Se ha determinado que existe relacion significativa entre la aplicacion de los
conceptos de la filosofia Lean Construction y la productividad en la obra
“Creacion de piscigranja para la produccién de truchas” en la localidad de Santa

Rosa, distrito de Huaribamba, Tayacaja - Huancavelica, 2018. (p=0.014<0.05).

2. Se ha calculado los resultados de la aplicacién de los conceptos de la filosofia
Lean Construction en la obra “Creacién de piscigranja para la produccion de
truchas” en la localidad de Santa Rosa, distrito de Huaribamba, Tayacaja —
Huancavelica en el 2018; siendo en promedio que el nivel de actividad real de
los trabajadores de 62%, el promedio de coeficiente de participacién de los
trabajadores de 92% y el promedio del nivel de actividad relativo de los

trabajadores de 57%.

3. Se ha identificado que la productividad tiene en promedio un 44% en la obra:
Creacidn de Piscigranja para la Produccién de Truchas en la obra “Creacién de
piscigranja para la produccion de truchas” en la localidad de Santa Rosa, distrito
de Huaribamba, Tayacaja - Huancavelica, 2018. Donde el promedio de eficiencia

fue del 57% y el promedio de eficacia del 71%.
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RECOMENDACIONES

Considerando la importancia que tiene esta investigacion y en funcion de los

resultados obtenidos se formulan las siguientes recomendaciones.

1. Serecomienda la lectura de las cartas balance, cuyo instrumento de lectura se
incluye en esta investigacion para poder medir el nivel de productividad. Porque
se ha demostrado que se puede optimizar los tiempos para el recurso de mano

de obra y por lo cual aumenta la productividad.

2. Se recomienda motivar al personal delegandoles responsabilidades con la
finalidad de mostrarles los tiempos de produccion y los tiempos muertos que
generan una disminucion en la productividad. Para realizar una propuesta de
mejorar la eficiencia, en beneficio tanto para el trabajador como para la
empresa, de esta manera, se van obteniendo el cumplimiento de las metas

propuestas.

3. Se recomienda monitorear los avances de obra y también las cartas balance.

Para poder mejorar la eficiencia y la eficacia dentro de una obra de construccion.
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ANEXO 01

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
PROELEMA OBJETIVO HIPOTESIS GENERAL | VARIABLE Tipo de investigacidn
GENERAL GENERAL Existe relacién | INDEPENDIENTE | De acuerdo a la finalidad realizada es

iCudl es la relacién
que existe entre la
aplicacion  de  los
conceptos  de la
filosofia Lean
Construction vy la
productividad en la

obra “Creacion de
piscigranja para la
produccidn de
truchas” en la
localidad de Santa
Rosa, distrito  de
Huaribamba,

Tayacaja -

Huancavelica, 2018

FROBLEMAS
ESPECIFICOS
1) iCudles son los
resultados de la
aplicacién de los
conceptos de la
filosofia Lean
Construction en la
obra “Creacion de
piscigranja para la
produccién de
truchas” en la
localidad de Santa
Rosa, distrito de

Determinar la relacion
que existe entre Ia
aplicacion  de  los
conceptos de  Ia
filosofia Lean
Construction y 1a
productividad en Ia

ocbra “Creacidn de
piscigranja para la
produccién de
truchas” en la
localidad de Santa
Rosa, distrito de
Huaribamba,

Tayacaja -

Huancavelica, 2018

OBJETIVOS
ESPECIFICOS
1) Calcular los
resultados de la
aplicacién de los
conceptos de la
filosofia Lean
Construction en la
obra "Creacion de
piscigranja para la
produccion de
truchas" en Ia
localidad de Santa
Rosa, distrito de

significativa entre la
aplicacion de  los
conceptos de Ia filosofia
Lean Construction vy la
productividad en la obra
“Creacion de
piscigranja para la
produccion de truchas”
en la localidad de Santa
Rosa, distrito de
Huaribamba, Tayacaja -
Huancavelica, 2018

HIPGTESIS
ESPECIFICAS
Mo amerita porque son
dESCf‘ipliUDS

Conceptos de la
filosofia Lean
Construction
Dimensicnes

Mivel

de

actividad real

Coeficiente

de

participacién

Mivel
actividad
relativo

VARIABLE
DEFENDIENTE
Productividad
Dimensiones

Eficiencia
Eficacia

de

basica

Disefio de la investigacién
El disefic es correlacional, no
experimental y de corte transversal

Esguematicamente es expresada de
esta forma

Cil\.r’]
Ml < r

|

ov2

Donde:

M= Muestra:

OV1 = Observacion de la variable 1:
Aplicacion de los conceptos del Lean
Construction

OW2 = Observacion de la Variable 2:
Productividad

r = Correlacién entre 1a variable 1 y 1a
variable 2

Poblacion de Estudio

En este caso la poblacion esta
constituida por todos los trabajadores
de la obra “Creacion de piscigranja
para la produccion de truchas” en la
localidad de Santa Rosa, distrito de
Huaribamba, Tayacaja —
Huancavelica.




Huaribamba,
Tayacaja -
Huancavelica,
20187

£Cudl es la
productividad en la
obra “Creacion de
piscigranja para la
produccian de
truchas” en la
localidad de Santa
Rosa, distrito de
Huaribamba,
Tayacaja -
Huancavelica,
20187

Huaribamba,
Tayacaja -
Huancavelica,
2018

Identificar =]
productividad en [a
obra “Creacion de
piscigranja para la
produccion de
truchas” en Ia
localidad de Santa
Rosa, distritc de
Huaribamba,

Tayacaja -

Huancavelica,
2018

Tamafio de la Muestra
Es el total de la poblacion.

Seleccidn de la muestra

La seleccion se realizé mediante un
muestrec no probabilistico, llamado
tambi&n razona u opinado, es decir a
criterio del investigador

76



i

ANEXO 02
OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
VARIABLES DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES | INDICADORES | METODOLOGIA
CONCEPTUAL OPERACIONAL
VARIABLE 1 La produccion Lean NIVEL DE » Captacion Razon
es un sistema de Tiempo que el recurso trabaia X100 ACTIVIDAD de agua en
CONCEPTOS DE | produccion que Tiempo que ¢l recurso esti presente REAL rio
LA FILOSOFIA | elimina los pasos Desarenador
LEAN innecesarios, Canal de
CONSTRUCTION | alineando todas las concreto
actividades en un + Estanques
flujo  continuo, COEFICIENTE |e Captacion
recombinando .|EIS Tiempo que el recurso estd presente DE de agua en
tareas de equipos Tiempo totel de la actividad PARTICIPACION rio
funcionales
dedicados a esas » Desarenador
actividades y » Canal de
esforzandose concreto
continuamente por » Estanques
mejorar. Las Tiempo que el recurso trabaja x 100 NIVEL DE « Captacion
Compa_ﬁ[as pueden Tiempo total de la actividad ACTIVIDAD de agua en
desarrollar y RELATIVO rio
distribuir productos
con la mitad del * Desarenador
esfuerzo, espacio, » Canal de
herramientas, concreto
tiempo y costo total » FEstanques

(Womack, y otros,
1990)
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VARIABLE 2
PRODUCTIVIDAD

Segun la EPA la
productividad es el
grado de utilizacion
efectiva de cada

elemento de
produccion. Es
scbre todo una
actitud mental.

Busca la constante
mejora de lo que
existe vya. Esta
basada en la
conviccion de que
uno puede hacer
las cosas mejor hoy
que ayer, y mejor
mafiana que hoy.
Requiere esfuerzos
continuados  para

adaptar las
actividades
economicas a las
condiciones
cambiantes y
aplicar nuevas

técnicas y métodos.
(EPA, 2009)

Tiempo til {min)
Tiempo tatal (min)

EFICIENCIA

Captacion
de agua en
rio
Desarenador
Canal de
concreto
Estanques

Produccion real

Produccion planead

EFICACIA

Captacion
de agua en
rio
Desarenador
Canal de
concreto
Estanques

Razdn
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ANEXO 03
INSTRUMENTO
En la siguiente tabla consignar los datos observados para cada uno de los trabajadores.
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10

Tiempo que el recurso esta presente

Tiempo que el recurse trabaja

Tiempo total de la actividad

Tiempo util

Produccion real

Produccion planeada

Fuente: Elaboracion propia



FORMATO DE CARTA BALANCE

\Coii CiNiRO

OBRA:

ACTIVIDAD:

MUESTRADOR:

DESCRIPCION:

PARTIDA:

Tiempo T1

T2 T3 T4

T5

T6 T7

T8

1

O |INOO LD WIN

=
o

[y
[N

[y
N

[
w

H
'

[
(%))

[ER
(o)}

=
~N

[
o

=
(o]

N
o

N
=

N
N

N
w

N
N

N
(0]

N
(¢)]

N
~N
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N
[e¢]

N
(Vo)

TC

TRABAJO
CONTRIBUTORIO

w
o

RECURSO | DESCRIPCION Clave

T1

Cddigo

Descripcion

T2

TP

T3

TRABAJO
PRODUCTIVO

T4

T5

T6

T7

T8

Fuente: Elaboracion propia

© |0 (N[O | 0| >

TNC

TRABAJO NO
CONTRIBUTORIO

10

11

12

13

14
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ANEXO 04
BASE DE DATOS SPSS

Editar  Ver Datos Iransformar Analizar Marketing directo  Gréficos  Utiidades  Ventana  Ayuda

i D W %‘

Ia%‘ﬂ@@ 22 A =

Eficiencial

‘Eﬁc\enc\az H Eficacial H Eficacia2

|onductmdad
1

Productividad
2

48 .95 56 Rl 27 67

58 86 1,00 1,00 58 86

64 .98 53 .70 34 69

1
2
3
4 58 .90/ 1.00 1.00 58 90
5
6
7
8
9

[E1”1

| istn s tatne Vists devariables|

Fuente: Base de datos SPSS — Prueba de Hip 6tesis



CUADRO DE INTERPRETACION DE CORRELACION

R Correlacion

0 Correlacion nula
0.1a0.49 Correlacion directa débil
0.5a0.79 Correlacion directa moderada

0.8a0.9 Correlacion directa alta

1 Correlacion directa perfecta
-0.1a-0.49 Correlacion inversa débil
-0.5a-0.79 Correlacion inversa moderada
-0.8a-0.9 Correlacion inversa alta

-1 Correlacion inversa perfecta

Fuente: Rosas Zuiiiga (2010)
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ANEXO 06

EXPEDIENTE TECNICO



MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
HUARIBAMBA

ﬂ(\RlEH J[

EXPEDIENTE TECNICO

“CREACION DE PISCIGRANJA PARA LA
PRODUCCION DE TRUCHAS EN LA LOCALIDAD

DE SANTA ROSA, DISTRITO DE HUARIBAMBA -
TAYACAJA - HUANCAVELICA”

ALCALDE:

SR. HECTOR LOLO ANTONIO
Gestion Edil 2015-2018

HUARIBAMBA, mayo del 2018
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HOJA DE METRADOS - PRIMERA ETAPA

: CREACION DE PISCIGRANJA PARA LA PRODUCCION DE TRUCHAS EN LA LOCALIDAD DE SANTA ROSA, DISTRITO
DE HUARIBAMBA - TAYACAJA - HUANCAVELICA,
REGION  : HUANCAVELICA

O8RA

PROVINCIA : TAYACAJA LOCALIDAD : CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA
DISTRITO : HUARIBAMBA FECHA:  :MAYO DEL 2018
.&s - %.; '“-”A. R D h R s bt | - 7 R A FRERS
B 5 o) it e S At TN 5 & LT
01.00.00 [OBRAS PROVICIONALES
01.01.00 |ALMACEN Y CASETA DE GUARDIANIA Glb 1 1 1.00
01.02.00 [MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINAIGID. 1 1 1.00
01.03.00 |CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA Und. 1 1 1.00
02.00.00 [CAPTACION DE AGUA EN RIO
02.01.00 |TRABAJOS PRELIMINARES
02.01.01 _|DESVIO DE RIO TEMPORAL Glb 1 1 1.00
02.01.02 |TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 142.47
Muro de E; iento y Emboquillado de Cauce 1 15.83 3 142.47
02.01.03 |TRAZO Y REPLANTEQ DURANTE LA EJECUCION - |m2 142.47
Muro de E; iento y Emboquillado de Cauce 1 15.83 9 14247
02.02.00 |[MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.02.01 |EXCAVACION DE SUELOS m3 93.2
ZAPATA DE MURO DE ENCAUSAMIENTO 4 1.92 1.5 1 11.52
2 5.83 1.5 1 17.49
MURO CENTRAL| 1 6 1 1 8
EMBOQUILLADO DE CAUCE DE RIO 1 9] 341 0.5  15.345
1 5| 58/ o5 14|
1 9| 844 0.5 28.845
02.02.02 |PERFILADO, NIVELACION INTERIOR Y APISONADO CON EQUIAm2 29.01
PERFILADO DE FONDO PARA ZAPATA DE ENCAUSAMIENTO 4 1.92 1.5 11.52
2 5.83 1.5 17.49
02.02.03 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 111.84
Eliminacion de | excedents D<100 m. 1.2 93.2 111.84
02.03.00 |OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
02.03.01_|SOLADO PARA MURQ DE ENCAUSAMIENTO. m2 4 1.92 1.5 1.82)  29.01)
2 5.83 1.5 17.49
02.04.00 [CONCRETO ARMADO.
02.04.01 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO. m2 117.09
ZAPATA DE ALETAS EN ENCAUCE 4 1 1.5 0.5 3
4 1| 18] 0.5] 3
4 1| 212 0.5 4.24)
ZAPATA CENTRAL DE ENCAUCE 2 1 5| 0.5 5
2 1| 525 0.5 6.25
PANTALLA EN ALETAS 4 1 0.25 2 2
4 2| 195 2 31.2
PANTALLA CENTRAL DE ENCAUCE. 2 2| 588 2 453
MUROQ CENTRAL 1 2 6 1.3 15.8
02.04.02 [CONCRETO Pc=210 kglem2. m3 31.38
ALETAS EN ENCAUCE 4 1.92 1.5 0.5 5.75
CENTRAL DE ENCAUCE 2 5.83 1.5 0.5 3.745
PANTALLA EN ALETAS 4 1.92 2| 025 3.84
PANTALLA CENTRAL DE ENCAUCE 2 5.33 2| o025 5.33
MURO CENTRAL 1 8 1 1.2 7.2




HOJA DE METRADOS - PRIMERA ETAPA

: CREACION DE PISCIGRANJA PARA LA PRODUCCION DE TRUCHAS EN LA LOCALIDAD DE SANTA ROSA. DISTRITO

87

OBRA  DE HUARIBAMBA - TAYACAIA - HUANCAVELICA,
REGION  : HUANCAVELICA
PROVINCIA : TAYACAJA LOCALIDAD : CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA
DISTRITO : HUARIBAMBA FECHA:  :MAYO DEL 2018
'Jd-hl" e AR e e T O] e S TR SR
Sl i . 3 y B o gt N e - : 2 5 -
Sk oh R T A ot st o) i 5 bt Lo it imicn W S mm § ] iy, Sl e ;Lar.’wi«.:rﬁ'\'l
020403 |ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2. [Kg. 892.83
Z Kg/m. _
Longitudinal & 172V z_.i 9| 9687 0.9 172.32
Transversal ¢ 12V 2 84 14 099 17741
Pantalla - cara da contacto con relieno | Kglm.
Horizontal  3/8Y 2 8] 9671 o056 86.64
Jerlicales ¢ 3/8Y/ 2 38| 28] o056 109.20
Verticales ¢ 3/3Y 2 2 1| o056 43.68
Pantalla - cara de contacto con la interperia |Kg/m.
Horizontal § 3/8V' 1] 67| o056 119.13
Verticales ¢ 3/8Y 39|  25] 056 109.20
Murc Central
Longitudinal § 12V 1 [ 0.99 35.64
T 1§ 12V 1 40 1] o099 39.80
02.05.00 [EMBOQUILLADO
02.05.01 |EMBOQUILLADO DE PIEDRA CON F'C=140Kg/Cm2. m3 125.38
EMBOQUILLADO AGUAS ARRIBA 1 9| 341 30.69
EMBOQUILLADO CENTRAL 1 5| 58 28|
EMBOQUILLADO AGUAS ABAJO 1 9o e4t] 57.69)
URA DE EMBOQUILLADO 2 9| 0.5 9
02.06.00_[COMPUERTAS
02.08.01_|PREVISION E INSTALACION DE COMPUERTAS Und 1 1 1.00
03.00.00 |DESARENADOR
03.01.00 |TRABAJOS PRELIMINARES
03.01.01_|TRAZO Y REPLANTEQ PRELIMINAR m2 16.00
D 1 6 2 12
canal de purga 1 5 0.8 4
03.01,02 {TRAZO Y REPLANTEQ DURANTE LA EJECUCION m2 16.00
D 1 8 2 12
canal de &l 1 5 0.8, 4
03.02.00 |MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.02.01_|EXCAVACION DE SUELCS m3 14
O ] 1 [ 2 1 12
canal de 1 5 0.8 0.5 2
03.02.02 [PERFILADO, NIVELACION INTERIOR Y APISONADO CON EQUIAm2 16
0 1 2 12
canal de purga; 1 5 0.8 4
03.02.03 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 16.8
Elimi de material excedente D<100 m. 1.2 14.00 15.8]
03.03,00 |OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
03.03.01_|SOLADO PARA CIMENTACIONES ARMADAS. m2 12
Desarenador 1 5 2 12
03.03.02_|CANAL DE PURGA m3
laterales| 2 5 0.15
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HOJA DE METRADOS - PRIMERA ETAPA

: CREACION DE PISCIGRANJA PARA LA PRODUCCION DE TRUGHAS EN LA LOCALIDAD DE SANTA ROSA, DISTRITO
DE HUARIBAMBA - TAYACAJA - HUANCAVELICA,
REGION  : HUANCAVELICA

OBRA

PROVINCIA : TAYACAJA LOCALIDAD ; GENTRO POBLADO DE SANTA ROSA
DISTRITC  : HUARIBAMBA FECHA; MAYG DEL 2018
al % ”Lﬂgﬁ L s 3
03.04.00 [OBRAS DE CONCRETO ARMADO,
03.04.01 |ENCOFRADOQ Y DESENCOFRADO m2 30.00
bass| 2 [ 0.15 18
2 2 0.15 0.8/
laterales 4 [ 1.15 216
03.04.02 |CONCRETO Fc=210 kgfern2, m3 3.87)
Base 1 6 2l 015 1.8
Iatarales 2 6]  145]  o.15] 2.07
03.04.03_|ACERO DE REFUERZO fy=4200 kglom?. Kgr 17472
Basa/ Kg/m.
Horizontal § 3/8Y 1 10 6| 0.58 33.60
1 40 2| 056 44,80
-Muros Laterales Kg/m.
Horizontal § 3/8v 2 [} 8 058 40.32
Verticales § VEY 2 40 1.25] 058 56.00
03.05.00 |EMBOQUILLADO
03.06.01 [EMBOQUILLADO DE SALIDA DE CANAL DE DESFOGUE CON F{m2 0.40
EMBOQUILLADO 1 0.8 0.5 0.4
03.06.00 [COMPUERTAS
03.08.01 |PREVISION E INSTALACION DE COMPUERTAS Und 3 3 3.00
04.00.00 |CANAL DE GONCRETO
04.01.00 {TRABAJOS PRELIMINARES
04.01.01_|TRAZO Y REPLANTEQ PRELIMINAR mn2 144.00
CANAL PRINCIPAL| 1 150 0.8 1201
CANAL DE DESFOGUE 1 a0 0.8 24
04.01.02 |TRAZO Y REFLANTEC DURANTE LA EJECUCION m2 144,00/
CANAL PRINCIPAL | 1 150, 0.8 120/
CANAL DE DESFOGUE 1 30 0.8 24
04.02.00 |MOVIMIENTO DE TIERRAS
04.02.01 |EXCAVACION DE SUELOS m3 43.20
CANAL PRINCIPAL| 1 150, 0.8 0.3 36.00
CANAL DE DESFOGUE 1 30 0.8 0.3 7.20
04.02.02 |PERFILADO, NIVELACION INTERIOR Y APISONADO GON EQUIHm2 144.00
CANAL PRINCIPAL 1 150 0.8 120.00
CAMAL DE DESFOGUE 1 30 0.8 24.00
04.02.03 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 51.84
Eliminacion de material excedente D<100 m, 1.2 43.20 51.84]
04.03.00 |OBRAS DE CONCRETO ARMADO.
=
04.03.01 |ENGOFRADOQ Y DESENCOFRADO m2
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HOJA DE METRADOS - PRIMERA ETAPA

: GREACION DE PISCIGRANJA PARA LA PRODUCCION DE TRUCHAS EN LA LOCALIDAD DE SANTA ROSA, DISTRITQ
DE HUARIBAMBA - TAYACAJA - HUANCAVELICA.

REGION  : HUANCAVELICA
PROVINCIA ; TAYACAJA LOCALIDAD - CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA

OHRA

DISTRITO - FECHA: : MAYO DEL 2018
SRR e Y i
LATERALES DE CANAL PRINGIPAL 2 2 150 0.5 300.00
BASE DE CANAL PRINCIPAL 1 2 150 0.45 45.00
LATERALES DE CANAL DE DESFOGUE 2 2 30 0.5 60.00
BASE DE CANAL DE DESFOGUE 1 2 30 0.15) 9.00
04.03.02 |CONCRETO fe=210 kgfem2, m3 48,60
LATERALES DE CANAL PRINCIPAL) 2 150 0.5 Q.15 2250
BASE DE CANAL PRINCIPAL 1 150 0.3 0.15] 18.00
LATERALES DE CANAL DE DESFOGUE 2 30 0.5 0.15 4.50
BASE DE CANAL DE DESFOGUE| 1 30 0.8 0.15 3.60
04.03.03 |ACERO DE REFIUERZO Fy=4200 kglem2. Kg. 1812.39
Base Canal Principal Kg/m.
Horizontal ¢ 3/8V/| 1 4 150 0.56 136.001
1 428 0.7 0.56/ 167.78]
Muros Laterales Canal Principal Kgim.
Horizontal § 3/8% 2 4 150 0.56 672.00]
Verlicales § 3/8V/ 2 428 0.7 Q.58 335.55
Base Canal de desfogue| Kgim.
Horizontal $ 3/8v 1 4 30 0.56 67.20]
1 B85 0.7 0.56 33.32
Muros Lalerales Canal de Desfogue Kg/m.
Horizontal § 3/3v 2 4 30| 0.8 134.40
Verticales § 3/3v 2 85 0.7 0.58 66.84
04.04.00 |EMBOQUILLADO
04.04.01 |EMBOQUILLADO DE SALIDA DE CANAL DE DESFOGUE CON F|m3 0.32
EMBOQUILLADO 1 0.8 0.4 0.32
04.05.00 |COMPUERTAS
04.05.01 |PREVISION E INSTALACION DE COMPUERTAS Und 5 5 5.00
04.08.00 |JUNTAS
04.06.01 JJUNTAS DE DILATACION. m 80
Canal Principal 42 1.8 75.8
Canal de Desfogue 8 1.3] 14.4
05.00.00 [ESTANQUES
05.01.00 [TRABAJOS PRELIMINARES
05.01.01 |TRAZQ Y REPLANTEQ PRELIMINAR m2 118.54,
ESTANQUE PARA OVAS Y ALEVINOS 1 3.7 3.5 ———
ESTANQUE PARA JUVENILES 1 8.66) 13.75 1184
ESTANQUE PARA ADULTQS 1 B.65 14 —
ESTANQUE PARA REFRODUCTORES 1 8.3 9.45 —
05.01.02 [TRAZQ Y REPLANTEQ DURANTE LA EJECUGION m2 118.94
ESTANQUE PARA OVAS Y ALEVINOS 1 .7 3.5 o
ESTANQUE PARA JUVENILES 1 8.85 13.75 113.94
ESTANQUE PARA ADULTOS 1 8.85 14 —
ESTANQUE PARA REPRODUCTORES 1 3.5 9.45 —
05.02.00 |MOVIMIENTO DE TIERRAS
05.02.01 |EXCAVACION DE SUELOS ma
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HOJA DE METRADOS - PRIMERA ETAPA

: CREACION DE PISCIGRAN.JA PARA LA PRODUCCION DE TRUCHAS EN LA LOCALIDAQ DE SANTA ROSA, DISTRITO

QBRA DE HUARIBAMBA - TAYACAJA - HUAMGAVELICA.
REGION  : HUANCAVELICA
PROVINCIA : TAYACAJA LOCALIDAD : CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA
DISTRITO : HUARIBAMBA FECHA:  :MAYOD DEL 2018
ESTANQUE PARA OVAS Y ALEVINOS 1 3.7 3.5 0.5 —
ESTANQUE PARA JUVENILES| 1 865 13.75 0.5 59.47
ESTANQUE PARA ADULTOS 1 8.65 14 0.5 -
ESTANQUE PARA REFRODUCTORES| 1 B.5 9.45 0.5 o
05.0202 |PERFILADO, NIVELACION INTERIOR Y APISONADO CON EQUIHm2 118.84
ESTANQUE PARA OVAS Y ALEVINOS 1 1.7 3.5 —_—
ESTANQUE PARA JUVENILES 1 8.65] 1375 118.94
ESTANQUE PARA ADULTOS 1 B.85 14 el
ESTANQUE PARA REPRODUCTORES 1 B.5 9.45 —
05.02.03 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE ml 71.36,
Eliminaclon de material excadente D<100 m. 1.2 59.47 71.3625
05.03.00 |OBRAS DE CONCRETO
05.03.01 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADG m2 385.89
ESTANQUE PARA OVAS Y ALEVINOS 2 4 225 0.80 —_—
2 1 250 0.90 it
2 3] 225 050 -—
ESTANQUE PARA JUVENILES 2 7 745 1.30 135.59]
2 2] 1375 1.20 71.50
2 -3 T45 2.00 178.30
ESTANQUE PARA ADULTOS 2 8] 745 130 _—
2 2] 14.00 1.30) —
2 5 745 2.50 —
ESTANQUE PARA REPRODUCTORES 2 4 745 1.30 —
2 2 8.50 1.30 —_—
2 3 T.45 2.50 i
05.03.02 [CONCRETO fe=210 kg/em2, ml 39.30
ESTANQUE PARA OVAS Y ALEVINOS 1 4 2.25 0.90 0.25 —_
1 1 2.50 0.80 0.25 —
1 3 2.25 0.50 0.20 —_—
ESTANQUE PARA JUVENILES 1 7 7.45 1.30 0.25 16.95
1 2| 1375 1.30 0.25 8.94
1 [} 7.45 2,00 0.15 13.4
ESTANQUE PARA ADULTOS i 6 T7.45 1.30 0.25 e
1 2] 1400 1.30 0.25 —
1 5 7.45 2.50 0135 —
ESTANQUE PARA REPRODUCTORES 1 4 745 1.30 0.25 e
1 2 8.50/ 1.30 0.25| —
1 3 T4 2,50 0.15 o
05.05.00 |COMPUERTAS
05.05.01 |PREVISION E INSTALACION DE COMPUERTAS Und ] 8 §.00
03.05.02 |PREVISION E INSTALACION DE MALLA MOVIL Und 6 ] 6.00
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HOJA DE METRADOS - PRIME! TAPA

| CREACION DE PISCIGRANJA PARA LA PRODUCCICN DE TRUCHAS EN LA LOCALIDAD DE SANTA ROSA, DISTRITO

O8RA DE HUARIBAMBA - TAYACA JA - HUANCAVELICA.
REGION  : HUANCAVELICA

PROVINCIA ; TAYAGAJA
DISTRITO  : HUARIBAMBA

o

LOCALIDAD : CENTRO POBLADGO DE SANTA ROSA

05.0503 |PREVISION E INSTALACION DE COMPUERTA DE MADERA

04.00.00 |PRUEBAS DE LABORATORIO.

06.01.00 |PRUEBA DE COMPAGTACION DE SUELD (PROCTOR ESTANDA|Und 8 8 [
06.02.00 |PRUEBA DE DISERO DE MEZCLAS, Und 2
Concreto f'c=175 kgiem2 1 1
Conereto Fe=210 k 1 1
08.03.00 |PRUEBA DE RESISTEMCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETYUnd 10 10 10
07.00.00 |VARIOS
07.01.00 |LIMPIEZA FINAL DE OBRA, m2 1 10 500 00




PRESUPUESTO DE OBRA
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PROYECTO: CREACION DE PISCIGRANJA PARA LA PRODUCCION DE
TRUCHAS EN LA LOCALIDAD DE SANTA ROSA, DISTRITO DE
HUARIBAMBA - TAYACAJA - HUANCAVELICA

DEPARTAMENTO : HUANCAVELICA

FROVIMCIA 1 TAYACAJA

DISTRITO { HUARIBAMBA

LOCALIDAD : CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA

e MEN = DESCRIPGIONS== == [ =COSTO (81|
COSTO DIRECTO 105,661.92 |
GASTOS GEMERALES (8%) 8,452.85
UTILIDAD (7%} 7,388.33

PRIMERA ETAPA|SUB TOTAL 121,511.20
IGV (18%) 21,872.02
COSTO DE OBRA 143,383.22
SUPERVISION 10,000.00
PRESUPLESTO TOTAL 153,383.22
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ata Pigina i
Presupuesto
Presupuesio n3efon CREACION DE PISCIGRANJA PARA LA PRODUCCION DE TRUCHAS EN LA LOCALIDAD DE SANTA ROSA, DISTRITQ
DEHUARIBAMEA « TAYACALA « HUANCAVELICA,
Subprasupusslo 002 PRIMERA ETAPA
Clente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE HUARIBAMBA Costaal 250872013
Lugar HUANCAVELICA - TAYACAJA - HUARIBAMBA
Jtom Descripeldn Und, Matrado Procio &1 Parcial 8|
o OSRAS PROVISIONALES 088
101 ALMACEN ¥ CASETA DE GUARDIANIA ¢ 100 1,905.65 1,906.55
[ui7] MOVALIZACION Y IESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS ® 1.00 185432 163492
0.0 CARTEL DE IDENTIFICACION DE 08RA 1605240 gb 1.00 3858 3058
02 CAPTACION DE AGUA EN RiY 222425
ozoi TRABAJOS PRELINSARES f,5310
prlubi] DESVIOTEMPORAL DE AGUAS DEL RIQ g 100 1,239.48 1,21848
020102 TRAZ(, NIVELES Y REPLANTE Q) PRELIMINAR m2 247 121 mx
02m.o TRAZ0, NIVELES Y REPLANTEQ DURANTE EL PROCESQ mz 14247 0.68 1837
0202 MOVIMENTO DE TIERRAS R X ]
02020¢ EXCAVACION A MANO EX TERREND ROCOSO ms 920 n4 199834
026202 PERFILABO, MIVELACION INTERICR Y APISONADO GON EQUIPO m 20 1.0 an
2020 ELIMINACION DE MATERIAL ENCEDENTE m3 1134 850 Te7.03
1] OBRAS DE CONGRETO SINPLE "5
020301 SOLADOPARA CIMENTACIONES ARMADAS m? 2001 5.8 s
ozos CONCRETO ARNARO 17,198.96
020401 ENCOFRADO Y DESENCOFRAOG m2 11709 2.3 331718
o0 CONCRETG FC=210 KGIoM2 m3 k] 354,06 11,1040
2040 ACERQ € REFUERZO 4200 Kghm, ™ 89283 an 331240
1205 ENBOQUILLACD 591345
020501 EMBOQULLADO DE PIEDRA CON CONCRETO fo=140 hy/em2 m2 12538 5.4 691345
0266 COMPUERTAS 11504
12080 PREVISION E INSTALAGION DE COMPUERTAS und 1.00 11899 11859
[i] DESARENADOR 45124
a0 TRABALOS PRELININARES nu
o010 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEQ PRELIMINAR m2 1500 2t 19.38
03.01.02 TRAZO, NIELES ¥ REPLANTEQ OURANTE EL PROCESO m 1600 0.88 08
0302 NOVIMENTO DE TIERRAS ol
ozon EXCAVACION A MANO EN TERRENO ROCOSO m3 1400 X 29988
010202 PERFILADO, NIVELACION INTERIOR ¥ ARISONADO CON EQUIFD m2 16,00 1.3 2050
030200 ELIMINACION OF MATERIAL EXCEDENTE m 1680 £59 1904
%.03 DBRAS DE CONCRETO SIMPLE s00.82
oloao SOLADG PARA CINENTACIONES ARMADAS m2 1200 258 30756
130302 CANAL DE PUERGA m 125 6538 1820
L] CONCRETO ARMADO 206031
03,0401 ENCOFRADQ ¥ DESENCOFRADO m2 000 BN LIEE
00.04.02 'CONGRETO Fe=210Kame m 387 35408 137021
03,0400 ACERQ DE REFUERZO y=4200 Ky, ] mn an 821
03.05 EMBOQUILLADG 2140
00501 EMBOCUILLADD EN SALIDAD DE CANAL DE DESFOGUE Fe=14 kg/em? m2 040 5150 ny
0106 CONPUTRTAS 5697
03.06.04 PREVISION E INSTALACION DE COMPUERTAS und 300 11289 56497
o CANAL DE CONCRETC ELYT
Mot TRABAJOS PRELIMINARES 300.96
uotn TRAZO, NIVELES Y REPLANTEQ PRELIMINAR m2 W0t 121 17424
40102 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEQ DURANTE E1, PROCESO mz 144.00 023 12572
002 HOVIMIENTO DE TIERRAS 14s1?
02 EXCAVACION A MANO EN TERRENO RGCOSO m “an N2 926,34
0207 PERFILADO, NVELACION INTERICR Y APISONADO CON EQUIPO m? 14,00 130 107.20
020 ELIMINACION O MATERIAL EXCEDENTE m 518 858 341,63
[} CONCRETO ARMADO 1.861.78
o4.03.01 ENCOFRADQ Y DESENCOFRAOO m2 11400 .33 172882
040002 CONCRETO FC=210 KEICM? m3 480 54.08 1120132
Focha! OLO72613 08.47.080.
-

m,
- /
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510 Pagina 2
Presupuesto
Presupeatn 0301eat CREACION DE PISCIGRANJA PARA LA PROOUCCION DE TRUCHAS EN LA LOGALIDAD DE SANTA ROSA, DISTAITQ
DE HUARIBAMEA - TAYACAJA - HUANCAVELICA.
Stbgresupuasto 002 PRIMERA ETAPA
Cherta MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE HUARISAMEA Costaal 2850052018
Lugar HUANCAVELICA - TAYACAJA - HUARIBAMBA
bom Descripelén Und. Metrado Precio &, Parcial .|
00003 ACERD DEREFUERZO fy=4200 Koo, kg 181289 a7t 87252
(] EMBOQUILLADO 1412
ooi0d EMBOQUILLADO EN SALIDAD DE CANAL DE DESFOGUE Fe=140 kylam? m2 o 25 13T
o408 COMPUERTAS 95
040501 PREVISION £ INSTALACION DE COMPUERTAS wd 500 116899 59435
M08 JUNTAS [k ]
40601 JUNTAS ASFALTICAS Exf* n 00 m 2
[ ESTANQUES MATEM
05.01 TRABAIOS PRELINNARES wa
[ENT TRAZG, NIVELES ¥ REFLANTEQ PRELIMINAR m2 1234 12 "9
15,0102 TRAZO, MVELES ¥ REPLANTEO DURANTE EL PROCESO mz 1884 0.8 1457
1502 MOVINIENTD DE TERRAS LTy
0a020 EXCAVACION AMANO EN TERRENO ROCOSO m3 5947 142 11385
05,0202 PERFILADO, NIVELACION INTERIGR Y APISONADO CON EQUIPG m 1104 130 154,62
05,0203 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m "% 659 nz
5m OBRAS DE CONCRETO SINPLE HuLn
0501 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO m2 580 %3 1033226
05.00.02 CONCRETO FC=210 KGICM2 ma 38.30 35408 1391455
504 COMPUERTAS mmn
oot PREVISION £ INSTALACION DE COMPUERTAS und ) 50 e M
05,0402 PREVISION E INSTALACION DE MALLA MOVIL nd (1) %30 157.80
05,0403 PREVISION E INSTMLACICN DE COMPUERTA DE MADERA wnd 600 e 106.38
[} CONTROL DE CALIDAD DE 0BRA 1678
Loy PRUEBAS DE COMPACTACION DE SUELO (PROGTOR MODIFICADGY und (2] 2118 12114
0602 CISERO DEL MEZCLA wnd 200 M nr
603 PRUEBAS E CALIDAD DE CONCRETE {PRUERA A LA GOMPRESICN) wnd 10.00 219 Mg
o VARIOS 190.00
wo LIMPIEZA FINAL DE CBRA m2 500.00 038 15000
Cosla Dirwcta 105,061.92
GASTOS GENERALES 345295
UTRLIDAD TAR
SUBTOTAL 12,5120
(=3 2141202
COSTO 0BRA 14,4022
SUPERVISICH 10,000.00
PRESUPUESTO TOTAL 1533022

SON;  CIENTO CINCUENTITRES MIL TRESCIENTOS DCHENTTERES ¥ 22/00 NUEVOS SOLES
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS
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Fagna 1

Andlisis de precios unitarios

Presupuesto 0301001 CREACION DE PISCIGRANJA PARA LA PRODUCCION DE TRUGHAS EN LA LOCALIDAD DE SANTA ROSA, DISTRITO DE
HUARIBAMBA - TAYACAJA - HUANCAVELICA.

Subpresupuesto 002 FRIMERA ETAPA Fecha prasupuesto 251052018
Partida nn ALMACEN Y CASETA DE GUARDIANIA
Rendimiento ghDlA MO EQ Coslo unitzrio directo por : glb 1,906.65
Codigo Descripcién Rocurso Uridad Cuadrila Cantidad Precio 5/, Parcial 8/,
Matarlales
(281020010 ALMACEN Y CASETA DE GUARDIANIA DE MURQS DE MADERA m2 45,0000 4237 1,806.65
Y TECHQ DE CALAMINA - 45hi7
1,906.65
Partida 01.02 MOVILZACION Y DESMOVILZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS
Rendimisnty gIb/DA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : gib 1,654.92
Cédigo Descripeion Recurso Unidad  Cuadrilla Canlidad Precio 8/, Parcial §i,
Matoriales
0203030002 TRANSPORTE DE EQUIPQS Y HERRAMIENTAS ghb 1.0600 1,694.52 1,694.92
1,694.92
Pattida 01.03 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 3.50x2.40
(")ndiuﬁenfo ghDA MO, 10000 EQ 1.0000 Cslo untario diecto par- gl 338.98
Cédigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrifla Cantidad Preclo S, Parcial 81.
Materiales
02601700010018  CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 3.0 X 240 m. INCLUYE glb 1.0000 33888 338.08
INSTALACION g
338.98
Partida 02.01.01 DESVIO TEMPORAL DE AGUAS DEL RIO
Rendimiento glhiDIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por: gl 1,239.48
Cidiga Descripeion Recurso Unidad  Cuadrila Cantidad Precio 8/, Parcial S/,
Mano de Obra
0101010003 QPERARIO bh 1.0000 §.0000 1.00 86.00
0101010005 PEON hiv 20000 16.0000 6.00 128.00
216.00
Matariales
2052700010004  TUBERIA DE PYC UNIOM FLEXIBLE 200 150 4435 SERIE 25 m 30.0000 33.90 1,017.00
1,017.00
Equlipos
03010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 216.00 6.48
: 648
J—
el

Fecha : 05072018 10:4%:Hp.m.
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Analisis de precios unitarios
0301001 CREACION OE PISCIGRANJA PARA LA PRODUCCION DE TRUCHAS EN LA LOCALIDAD DE SANTA ROSA, DISTRITO DE

Presupugsto
HUARIBAMBA - TAYACAJA - HUANCAVELICA,
Subpresupuesio 002 PRIMERA ETAPA Facha prosupuesto 2510512018
Patida 02.01.02 TRAZO, RIVELES Y REPLANTEQ PRELIMINAR
Randimienty m2DIA MO, 500,0000 EQ. 500.0000 Coslo unitano directo por : m2 1.21
Cadigo Descripciin Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8. Parcial S,
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0160 11.00 0.18
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0160 10.00 0.16
0101010005 PECON hh 1.0000 0.0180 8.00 013
0.47
Materiales
0204120000003 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 kg 0.0400 424 017
02130300010002 YESO EN BOLSAS DE 25 kg bol 0.0400 5.08 020
0231010003 MADERA MONTARIA CORRIENTE p2 0.1000 237 024
.61
Equipos
03010000020001 NIVEL hm 0.5000 0.0080 6.78 005
0301000011 TECDOLITO hm 0.5000 0.0080 847 007
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Ymo J.0000 047 0.01
043
Ay e
' s-d)'m 020103 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEQ DURANTE EL PROCESO
Rendimiento m2/DIA MO. 400.0000 EQ. 400.0000 Costo unitario directo por : m2 0.88
Cédigo Descripclon Recurso Unidad Cuadrifla Cantidad Precio S/, Parclal 8/
Mano de Obra
0101010003 QPERARIO hh 1.0000 0.0200 11.00 022
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0200 10.00 0.20
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0200 8.00 0.16
058
Materiales
02041200010001 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 1" L] 0.0200 4.24 0.08
02130600010001 OCRE ROJO kg 0.0020 763 0.02
0292010001 CORDEL m 0.1500 0.08 0.01
0.1
Equipos
0301000011 TEOQDOLITO hm 1.0000 0.0200 847 0.17
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.58 0.02
019
Parida o2.02.01 EXCAVACION A MANO EN TERRENO ROCOSO
.tgndmienta m3DA MO, 35000 EQ. 3.5000 Gosto unitario directo por : m3 21.42
Cédigo Deseripeidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial §1.
Mano da Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.1000 0.2286 100 2.51
0101010005 PECN hh 1.0000 2.2857 8.00 18.29
20.80
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Somo 3.0000 20.80 0.62
0.62

G507/ 10:49:44p.m,
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0301001 CREACION DE PISCIGRANJA PARA LA PRODUCCION DE TRUCHAS EN LA LOCALIDAD DE SANTA ROSA, DISTRITO DE
HUARIBAMBA - TAYACAJA - HUANCAVELICA.
Subpresupuesto 002 PRIMERA ETAPA ) » Fecha prasupuesto 251052018
Partida 02.02.62 PERFILADC, KIVELACION INTERIOR Y APISONADO CON EQUIPQ
Rendimignto m2/DA MO. 1200000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m2 1.30
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio S/, Parclal 81,
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0867 11.00 0.73
0101010005 PECN hy 1.0000 00667 8.00 0.53
1.26
Equipos
0301610006 HERRAMIENTAS MANUALES %ma 3.0000 1.26 0.04
0.4
Fartida 02.02.03 ELIMINAC!ON DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiente m3IDA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m3 6.59
Cadigo Descripcidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Pareial 81,
Mana de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.8000 8.00 6.40
6.40
g Equipos
0301840006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 6.40 0.19
0.19
Parfida 02.03.01 SOLADO PARA CIMENTACIONES ARMADAS
Rendimiento m2/DIA MO. B0.0000 EQ. 80.0000 Casto unitario directo por : m2 25.63
Cédigo Deseripeidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio S/, Parclal SI.
Mano de Obia
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.2000 11.00 2.20
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.1000 1000 1.00
0101010005 PECN hh 60000 . 0.6000 §.00 480
8.00
Materiales
0207030001 HORMIGON PUESTO EN OBRA m3 0.1000 8475 848
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPQ 1 (42.5 kg) bol 0.3700 18.84 6.90
15.38
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 50000 8.00 0.40
03010800020008 REGLA DE ALUMINIO und 0.0020 50.85 0.15
n3012%0003 MEZCLAOCRA DE CONCRETO hm 1.0000 0.1000 16.95 1.70
225
Partida 02.04.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADD
Rendimignto m2/DIA MC, 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario diracto por: m2 28.33
Codigo Dascripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 51 Parcial 81,
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.5333 1.00 5.87
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5333 10.00 5.33
§ 1120
Materiales
0201040001 PETRCLEQD-2 gal 0.0500 12.80 0.64
02040100010001  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.0800 424 0.4
0204120001000  CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 1/2° kg 0.0700 424 0.30
0231010001 MADERA TORNILLO p2 40700 38 15.51
18.79
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES Yomo 3.0600 11.20 0.34
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Andlisis de precios unitarios
0301001 CREACION DE PISCIGRARJA PARA LA PRODUCCION OE TRUCHAS EN LA LOCALIDAD DE SANTA ROSA, DISTRITO DE

Prasupuesto
HUARIBAMBA - TAYACAJA - HUANCAVELICA.
Subpresupuesto 402 PRIMERA ETAPA Fecha presupuasto 2510512048
Parida 02.04.02 CONCRETO FC=210 KG/ICM2
Rendimiento m3MDIA MO, 120000 £Q. 12,0000 Goslo unitario directo por : m3 354.06
Cédigo Descripelén Recurso Unidad Guadrilla Cantidad Precio S/, Pareial 8/,
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 13333 1.0 14.67
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 13333 10.00 13.33
0101010005 FEON hh 6.0000 4.0000 8.00 32.00
60.00
Materiales
02070100010002  PIEDRA CHANCADA 112° m3 0.4500 84.75 3814
02070200010002  ARENA GRUESA m3 0.8000 76.27 61.02
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1850 0.85 0.16
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | {42.5 kg} bol 9.7500 18.64 181.74
281.06
‘Equipos
03012500010002  VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25° hm 0.2500 0.1667 1047 170
0301280003 MEZCLADORA DE CONCRETO hm 1.0000 0.6667 16.95 11.30
13.00
Py S
'ﬂgﬁda 02.04.03 ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kglcm2.
Rendimienta kg/DIA MO. 2500000 EQ. 250.0000 Costo unftario directe por: kg am
Cédigo Descripeién Recurso Unidad Cuadrilla Canlidad Precie Si. Parcial §.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 11.00 035
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 10.00 032
Q.67
Materales
02040100010002  ALAMBRE NEGRO RECOCIDON® 16 kg 0.0500 424 0.21
0204030001 ACERQ CORRUGADOQ fy = 4200 kgfem? GRADO 60 kg 1.0700 283 2.81
3.02
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %ma 3.0000 067 0.02
0.02
Patida 02.05.01 EMBOQUILLABDO DE PIEDRA CON CONCRETO fe=140 kglem2
Rendimienle maDiA MO. 60.0000 EQ. 60.0000 Casto unitaria directo par: m2 5§5.14
. Thdige Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 8,
b J) Hano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 01333 11.00 147
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.2667 10.00 267
0101010005 PEQN hir 2.0000 0.2667 8.00 212
627
Matariales
0207010006 PIEDRA GRANDE DE 8* m3 0.5000 50.85 2543
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.1200 76.27 9.15
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | {42.5 kg) bot 0.7500 18.64 13.93
48.56
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %hmo 5.0000 6.27 0.31

0.31
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Analisis de precios unitarios
0301001 CREACION DE FISCIGRANJA PARA LA PRODUCCION DE TRUCHAS EH LA LOCALIDAD DE SANTA ROSA, DISTRITQ DE

Presupuosto
HUARIBAMBA - TAYACAJA - HUANGAVELICA,
Subpresupuesto 002 PRIMERA ETAPA ] Focha presupuosto 250512018
Patida 02.06.01 " PREVISION E INSTALACION DE COMPUERTAS
Rendimiento und/DIA MO, 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por ; und 118.99
Cddigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/, Parcial 8/,
Mano de Obra
0101016003 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 11.00 8.80
0101010004 QFICIAL hh 1.0000 0.8000 10.00 800
16.80
Materiales
0200240001031  COMPUERTA METALICA TIPO TARGETA SEGUN DISERO und 1.0000 101,69 101.69
101.69
Equipos
0301040006 HERRAMIENTAS MANUALES %ma 3.0000 16.80 0.50
0.50
Partida 03.01.01 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEQ PRELIMINAR
Rendimiento m2DIA MO, 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por : m2 1.21
('jdlgo Descripeitn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio &, Parclal 8/,
L Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0160 11.00 0.18
0101010004 QFICIAL hh 1.0000 00160 10.00 0.16
0101010005 PEON hh 1.0000 00160 800 0.43
047
Matariales
02041200010003 CLAVQS PARA MADERA CON CABEZADE 2* kg 0.0400 424 0.17
2130300010002 YESOENBOLSASDE 25kg bal 0.0400 5.08 020
0231010003 MADERA MONTANA CORRIENTE p2 0.1000 237 024
061
Equipos
03010000020001 NIVEL hm 0.5000 0.0080 6.78 0.06
0301000011 TEQROUTO fm 0.5000 0.0080 847 007
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 047 om
0.13
Parfida 03.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEQ DURANTE EL PROCESQ
Rendimiento m2/0IA MO, 400.0000 EQ. 4600000 Costo unitario direto por : m2 0.88
Cidigo Descripeidn Recurso Unidad Guadrilla Cantidad Pracio S/, Parcial &
N Mano de Obra
~101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0200 11.00 0.22
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0200 10.00 0.20
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0200 300 0.16
0.58
Materiales
(2041200010001 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 1 kg 0.0200 4.24 0.08
0213060010001 OCRE ROJO kg 0.0020 763 002
0292010001 CORDEL m 0.1500 0.08 001
0.1
Equipos
0301000011 TEQDOLITO hm 1.0000 0.0200 847 017
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.58 0.02

0.19

Fecha :
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Analisis de precios unitarios
0301001 CREACION DE PISCIGRANJA PARA LA PRODUCCION DE TRUGHAS EN LA LOCALIDAD DE SANTA ROSA, DISTRITO DE

Presupuesto
M HUARIBAMBA - TAYACAJA - HUANCAVELICA. )
- Subpresupuesta 102 PRIMERA ETAPA Facha presupuesto 25/05/2018
Partida 03.02.01 EXCAVACION A MANO EN TERRENQ ROCOSQ
! Rendimiento m3/DIA MO. 3.5000 EQ. 3.5000 Costo unitario directa par: m3 21.42
f“| w—— nomw B e R L B - - .. e = e S e S A S R A— o e o o S - S 08
-~ Cédige Descripcién Racurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracia SI. Parcial S/.
! Mano de Obra
oy 0101010003 OPERARIO hh 01000 0.2286 11.00 2,51
4101010005 PEON hh 1.0000 22857 8.0 18.29
P 20.80
P Equipos
0301040006 HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 3.0000 20.80 0.62
™y 0.62
D Paxtida 03.02.02 PERFILADO, NIVELACION INTERIQR Y APISONADO CON EQUIPG
Rendimiento m2/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 i Costo unitario directo por : m2 1,30
) Cédigo Descripcidn Recurso Unidad Cuadrifla Cantidad Precio S Parclal S/
e’ Mano de Obra
) 0101010003 COPERARIO hh 1.0000 0.0867 11.00 0.73
{ 40101010005 PECN hh 1.0000 0.0867 8.00 0.53
o & 126
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yoma 3.0000 1.26 0.04
0.04
Partida 03.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiznio mIDIA MO. 10.0000 EQ 10.0000 Costo unilario direcio por : m3 6.59
Cadigoe Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio S/, Parcial 8/,
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.8000 8.00 6.40
6.40
. Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 6.40 0.19
0.19
Partida 03.03.01 SOLADO PARA CIMENTACIONES ARMADAS
Rendimiento m2/DIA MQO. 80,0000 EQ. 80.0000 Costo unilare directo por : m2 25.63
Cédige Descripcion Recurso Unidad Guadrilla Cantidad Precie Sl Parcial 8/,
[ I Mano de Qbra
5101010003 OPERARIO hh 20000 0.2000 11.00 2.20
0101010004 CFICIAL hh 1.0000 0.100¢ 10.00 100
0101010005 PEQN hh 6.0000 0.6000 8.00 4.80
8.00
Materiales
0207030001 HORMIGON PUESTO EN OBRA m3 0.1000 B4.75 848
0213010C01 CEMENTO POCRTLAND TIPO | (42.5 kg) bal 0.3700 1864 6.90
15.38
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 8.00 040
03010600020008 REGLA DE ALUMINIO und 0.0030 50.85 0.15
0301290003 MEZCLADORA DE CONCRETO hm 1.0000 0.1000 16.95 1.70

225




Analisis de precios unitarios :
0301001 CREACION DE PISCIGRANJA PARA LA PRODUCCION DE TRUCHAS EN LA LOCALIDAD OE SANTA ROSA, DISTRITO DE

Presupuesto
HUARIBAMBA - TAYACAJA - HUANCAVELICA,
Subpresupuesto 002 PRIMERA ETAPA Fecha presupuesto 250512018
Parfida 03.03.02 CANAL DE PUERGA
Rendimiento maDIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costa unitario directo por : m3 365,38
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio &/, Parcial /.
Mano da Obra
0101010003 OPERARIQ hh 16666 13333 11.00 14.67
G101010004 OFICHAL hh 1.6666 13333 10.00 1333
0101010005 PEON hh 6.6666 53333 8.00 42,67
7067
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2* m3 0.4500 84.75 3814
02070200010002 ARENA GRUESA n3 0.8000 76.27 6102
0207070601 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1860 0.85 0.16
0213010001  CEMENTOPORTLAND TIPO| (425 kg) ot 87500 18.64 181.74
0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.0833 3.81 0.32
241.38
Equipos
03012900010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 0.2500 0.2000 10.17 203
f_smzstms MEZCLADORA DE CONCRETO hm 08334 0.6667 16.85 130
{ 1333
Partida 03.04.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento m2iDIA MO, 15.000¢ EQ. 150000 Coslo unitario direcio por : m2 28.33
Cédiga Descripcitn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Preclo S/, Parcial &/
Mano de Obna
0101010003 OPERARIOQ b 1.0000 05333 11.00 587
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 05333 10.00 533
1,20
Materiales
0201040001 PETROLEQD-2 gal 0.0500 12.80 0.64
02040100010001 ALAMBRE NEGRORECOCIDON® 8 4] 0.0800 424 0.34
02041200010004 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA OE 2 1/2° kg 0.0700 424 0.30
0231010001 MADERA TORNILLO p2 40700 381 15.51
16.79
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.20 0.34
034
Parida 03.04.02 CONGRETO FC=210 KG/CH2
- :~Rendimiento myDIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por ; m3 354.06
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §I. Parclal 81,
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 20000 1.3333 11.00 1467
0101010004 OFIGIAL hh 2.0000 1.3333 10.00 13.33
0101010005 PEON hh 60000 4.0000 8.00 3200
£0.00
Matariales
02070100010002 PIECRA CHANCADA 1/2* m3 0.4500 84.75 3814
02070200010002  ARENA GRUESA m3 0.8000 76.27 £1.02
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA ml 0.1880 085 0.16
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 9.7500 18.64 181.74
28106
Equipos
03012900010002  VIBRADOR DE CONCRETO4 HP 1.25° hm 0.2500 0.1667 1047 170
0301280003 MEZCLADORA DE CONCRETO hm 1,0000 0.6667 18.95 11.30

13.00
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Andlisis de precios unitarios
0301001 CREACION DE PISCIGRANJA PARA LA PRODUCCION DE TRUCHAS EN LA LOCALIDAD DE SANTA ROSA, DISTRITO DE

g,

104

PR —

Presupuesta
HUARIBAMBA - TAYACAJA - HUANCAVELICA,
Subpresupuesto 002 PRIMERA ETAPA Fecha presupuesto 250512013
Partida 03.04.03 ACERQ DE REFUERZO fy=4200 Kglcma.
Rendimiento kg/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Coslo unitario directo por ; kg kA4 ]
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8, Parcial 8,
Mano de Obsa
0101010003 OPERARIO bh 1.0000 0.0320 11.00 035
0101010004 QFICIAL hh 1.0000 0.0320 10.00 032
0.67
Materiales
02040100010002 ALAMBRE-NEGRORECOCIDO N° 16 kg 0.0500 424 0.21
0204030001 ACERQ CORRUGADO fy = 4200 kgfcm2 GRADQ 60 kg 1.0700 263 281
n
Equipes
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 067 0.02
0.02
Partida 03.05.01 EMBOQUILLADO EN SALIDAD DE-CANAL DE BESFOGUE fe=140 kgicm?
Rendimienia m2DIA MO. 80.0000 EQ. 80.0000 Costo unitario directo por : m2 53.50
\ ¢ ldigu Descripclén Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S, Pargial §.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.1000 11.00 1.10
0101010004 OFICIAL hh 20000 0.2000 0.00 200
0101010005 PEON hh 20000 0.2000 800 1.60
470
Materiales
0207010008 PIEDRA GRANDE DE §° m3d 0.5000 50.85 2543
0207020001002 ARENA GRUESA m3 0.1200 765.27 8.15
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | {42.5 kg) bo! 0.7500 18.54 1398
48.56
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %ma 5.0000 470 04
024
Pariida 03.06.01 PREVISION E INSTALACION DE COMPUERTAS
Rendimiento und/iDA  MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Coslo unitaro directo por: und 118.98
Cadigo Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Gantidad Preclo S/, Parcial SI.
Mano de Obra
.- 1101010003 OPERARIO hiv 1.0600 0.8000 1.00 880
( ,)01010004 OFICIAL hh 1.0000 0.6000 10.00 .00
16.80
Materiales
02902400010031  COMPUERTA METALICA TIPO TARGETA SEGUN DISERO und 1.0000 101.69 101.69
101.69
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 16.80 0.50
0.50




7 Andlisis de precios unitarios
0301001 CREACION OE PISCIGRANJA PARA LA PRODUCCION DE TRUCHAS EN LA LOCALIDAD DE SANTA ROSA, DISTRITO DE

royma El

Presupuesto
HUARIBAMBA « TAYACAJA - HUANCAVELICA.
Subprasupuesto 002 PRIMERA ETAPA Fecha presupuesto 25052018
Parida 04.01.01 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR
Rendimiento m2DIA MQ. 500.0000 EQ. 500.0000 Coslo unitario directo por : m2 1.21
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8. Parcial 8/,
Mano de Obra
0101010003 QPERARIQ hh 1.0000 0.0160 11.00 0.18
101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0180 10.00 0.16
0101010005 PECN bh 1.0000 0.0160 8.00 013
047
Materiales
0204120001003  GLAVQS PARA MADERA CON CABEZA DE 2° kg 0.0400 44 017
0213030001000 YESOENBOLSASDE 25 kg bal 0.0400 508 0.20
0231010003 MADERA MONTARA CORRIENTE p2 0.1000 237 0.24
0.61
Equipos
03010000020001  NIVEL him 0.5000 0.0080 6.78 0.05
0301000011 TECDQLITO hm 0.5000 0.0080 a47 007
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 047 001
AN . 013
’ PJarMa M01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTED DURANTE EL PROCESO
Rendimiento w20 MO. 400.0000 EQ. 400.0000 Costo unitario directo por: m2 0.8
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad _Precio §1, Parclal 8.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 10000 0.0200 11.00 0.2
0101010004 QFICIAL hh 1.0000 0.0200 1000 020
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0200 8.00 0.16
0.58
Matedales
0204120001000  CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 1* X 0.0200 44 0.08
02130600010001 QCRE RCIO kg 0.0020 7.63 0.02
0292010001 CORDEL m 0.1500 0.08 001
0.11
Equipos '
0301000011 TEQOOLITO hm 10000 0.0200 847 017
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 058 002
0.19
Pariida 04.02.01 EXCAVACION A MANO EN TERREND ROCOSOD
- Rendimignto myDIA MO. 3.5000 EQ. 3.5000 Costo unitario directo por; m3 21.42
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadriita Cantidad Procio 81, Parcial §1.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hi 0.1000 0.2286 1100 251
0304010005 PEON hh 1.0000 22057 8.00 18.29
20.80
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 2080 0562

0.52
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0301001 CREACION DE PISCIGRANJA PARA LA PRODUCCION DE TRUCKAS EN LA LOCALIDAD DE SANTA ROSA, DISTRITO OE

Presupuesto
HUARIBAMBA - TAYACAJA - HUANCAVELICA.
Subpresupuesto 002 PRIMERA ETAPA Facha prasupuasto 25/05(2018
Patida 04.02.02 PERFILADQ, NIVELACION INTERIOR Y APISONADO CON EQUIPO
Rendimiento m2/DIA MO. 1200000 EQ. 120.0000 Casto unitario directo par: m2 1,30
Cddigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial 8,
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0667 11.00 073
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0667 8.00 0,53
1.26
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %ma 3.0000 126 0.04
0.04
Partida 04,0203 ELININAGION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiente mADIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Gosto unitario directo por: m3 6.59
Cédigo Descripclén Recurso Unldad Cuadrilla Cantidad Precio 8/, Parcial 81,
Mano da Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.8000 8.00 6.40
- 6.40
{ Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 3.0000 540 0.13
013
Parfida 04.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOERADO
Rendimiento m2/DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Coslo unitario directo por: m2 28.33
Cidigo Descripcion Recurso Unidad Guadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/,
Mano de Qbra :
0101010003 OPERARIQ hh 1.0000 05333 1.00 587
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 1.533 10.00 533
120
Materiales
0201040001 PETROLEQ D-2 gal 0.0500 12.80 064
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.0800 4.24 0.34
02041200010004 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 21/2* kg 0.0700 424 0.30
0231010001 MADERA TORNILLO p2 4.0700 381 15.51
16.73
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %ma 30000 11.20 0.34
R 0.34
{ _ )
e
Fecha : a5T2013 “1049: 4o
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0301001 CREACION DE PISCIGRANJA PARA LA PRODUCCION DE TRUCHAS EN LA LOCALIDAD DE SANTA ROSA, DISTRITO DE
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Presupuesto
HUARIBAMBA - TAYACAJA - HUANCAVELICA,
Subpresupuesto 002 PRIMERA ETAPA Fecha presupuesto 25052013
Partida 04.03.02 CONCRETO FC=210 KGICM2
Rendimiento m3/DlA MO. 12,0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por: m3 354,06
Cédigo Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S,
Mano de Obra
0101010003 QPERARIO hh 20000 1331 11.00 14.67
0101010004 OFICIAL hh 20000 1.331 10,00 13.33
M01010005 PEON bh £.0000 4.0000 8.00 3200
60.00
Materlales
(2070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/ m3 0.4500 84.75 38.14
02070200010002  ARENA GRUESA ml 0.8000 76.27 61.02
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1860 0.85 0.16
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPQ | (42.5 kg) bol 9.7500 18.64 181.74
281.06
Equipes
03012300010002  VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.26° hm 0.2500 0.1667 10.17 1.70
0301290003 MEZCLADORA DE CONCRETO hm 10000 0.6667 16.95 11.30
{,\ 13.00
" Parida 04.03.03 ACERQ DE REFUERZO fy=4200 Kglem2,
Rendimiento kgDIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directs por : kg an
Codigo Deseripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Preclo &1 Parclat 8/,
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 11.00 035
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 10.00 032
0.67
Materiales
02040100010002 ALAMBRE NEGRC RECOCIDON® 18 kg 0.0500 424 (1741
0204030001 ACERQ CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0700 263 231
3.02
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.67 002
0.02
Partida 04.04.01 EMBOQUILLADO EN SALIDAD DE CANAL DE DESFOGUE f'c=140 kgiem2
Rendimiento m2DIA MO. 80.0000 EQ 800000 Costo unitario directo por : m2 53.50
1 :}é-digo Descripeién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Preclo 8/, Parcial 8.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.1000 1100 1.10
0101010004 QFICIAL hh 2.0000 0.2000 10.00 200
0101010005 PEON hh 2.0000 0.2000 8.00 180
470
Materiales
0207010006 PIEDRA GRANDE DE 8 m3 0.5000 50.85 2543
(2070200010002  AREMA GRUESA m3 0.1200 76.21 9.15
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | {42.5 kg) bel 0.7500 18.64 13.98
48.56
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 470 0.4
0.24

e

. j;; oS0t 1 9:44p.m.
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Analisis de precios unitarios
0301001 CREACION DE PISCIGRANJA PARA LA PRODUCCION DE TRUCHAS EN LA LOGALIDAD DE SANTA ROSA, DISTRITO DE

Presupuesto
HUARIBAMEA - TAYACAJA - HUANCAVELICA.
Subpresupuesto 002 PRIMERA ETAPA Fesha presupuesto 2500512018
Partida 04.05.01 PREVISION E INSTALACION DE COMPUERTAS
Rendimiento und/DIA MO. 10,0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por ; und 118,99
Cédigo Descripeién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S, Parcial 8.
Mano de Obra
0161010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 11.00 8.80
0101010004 QFICIAL hh 1.0000 0.8000 10.00 8.00
16.80
Materiales
0260240007003 COMPUERTA METALICA TIPO TARGETA SEGUN DISENQ und 1.0000 101.60 101.69
101.69
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Y%mo 3.0000 16.80 0.50
0.50
Parlida 04.06.01 JUNTAS ASFALTICAS E={"
Rendimiento mDIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m 4.78
;'j&digo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilta Cantidad Precia 8/, Parcial S,
" Mano do Obra
0101010004 QFICIAL hh 1.0000 0.0800 10.00 0.80
0101010005 PEON hh 3.0000 0.2400 8.00 1.92
272
) Matariales
0201050000001 ASFALTO RG-250 gal 0.1330 1356 180
0207020001002 ARENA GRUESA m3 0.0023 76.27 0.18
198
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 272 0.08
0.08
Partida 05.01.01 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR
Rendimianto m2DIA MO. 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por : m2 1.21
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Guadrilla Cantidad Precio §/, Parcial 51,
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 00160 11.00 0.18
0101010004 OFICIAL . hh 10000 0.0160 10.00 0.16
0101010005 PECN hh 1.0000 00160 8.00 0.13
) 0.47
- Materiales
(2041200010003  CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE2 kg 0.0400 424 0.17
02130300010002  YESO EN BOLSAS DE 25 kg bot 0.0400 5.08 0.20
0231010003 MADERA MONTARA CORRIENTE .op2 0.1000 237 0.4
061
Equipos
0301000020001  NiVEL hm 0.5000 0.0080 6.78 0.05
0301000011 TECDOLITO hm ' 0.5000 0.0080 8.47 0.07
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.47 0.01

0.13
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0301001 CREACION DE PISGIGRANJA PARA LA PRODUCCION OE TRUCHAS EN LA LOCALIDAD DE SANTA ROSA, DISTRITO DE
HUARIBAMBA - TAYACAJA - HUANCAVELICA,
Subpresupuesto 002 PRIMERA ETAPA B Facha prasupuesto 2505/2018
Pariida 05.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESQ
Rendimiento m2IDIA MO, 400.0000 EQ. 400.0000 Costo unitario directs por : m2 0.38
Cédigo Descripcisn Recurso Unidad  Cuadiilla Cantidad Preclo &, Parclal §/.
Mano de Gbra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0200 11.00 0.22
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0200 10.00 0.20
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0200 400 0.16
0.58
Materlales
0204120001000  CLAVOS PARA MADERA GON CABEZA DE 1* kg 0.0200 424 0.08
02130600010001 OCREROJO kg 0.0020 7.63 0.02
0292010001 CORDEL m 0.1500 0.08 0.01
0.1
Equipos
0301000011 TEODGOUTO hm 1.0000 0.0260 847 0.17
03010100¢6 HERRAMIENTAS MANUALES ‘ama 340000 058 0.02
019
‘T_’)ﬁda 05.02.01 EXCAVACION A MANQ EN TERRENO ROCOSD
Rendimiento mIDIA MO. 3.5000 EQ 3.5000 Caosto unitario direeto por : m3 21,42
Codigo Descripeldn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8, Parclal 8L
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO - hh 0.1000 0.2286 11.00 251
0101010005 PEON hh 1.0000 2.2857 8.00 18.29
20.80
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES %ma 3.0000 20.80 0.62
: 0.62
Partida 05.02.02 PERFILADO, NIVELACION INTERIOR Y APISONADO CON EQUIPO
Rendimiento m2iDIA MO. 120.0000 EQ 120.0000 Ceslo unitario directo por : m2 1.30
Cédigo Descripclon Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SL Parcial S1,
Mano de Qbra )
0101010003 OPERARIQ hh 1.0000 0.0867 11.00 0.73
0101010005 PEON hh 1.0000 00667 8.00 053
126
3\ Equipes
4301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 126 0.04
0.04
Partida 05.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimienta m3DA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por: m3 6.59
Cédigo Descripeidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/, Parcial 8/,
Mana de Obra
0101010005 PEON hit 1.0000 0.6000 8.00 6.40
6.40
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES %ma 3.0000 640 0.19
0.19

3

/
[

Fecha : " oxamaota 1.9 4p.m,
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QCALIDAD DE SANTA ROSA, DISTRITO DE

Presupuesto 0301001 CREACION DE PISCIGRANJA PARA LA PRODUCCION DE TRUCHAS EN (A L
HUARIBAMBA - TAYACAJA ~HUANCAVELICA,
Subpresupussto 002 PRIMERA ETAPA Fecha presupuesto 25052014
Parlida 05.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento m2I0IA MO, 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por ; m2 28.33
Cédigo Descripcidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8L, Partial 8/,
Mana de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.5333 11.00 5.87
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5333 1000 533
11.20
Matariales
0201040001 PETROLEQ D-2 gal 0.0500 12.80 064
02040100010001  ALAMBRE NEGRO RECOCICO N8 kg 0.0800 424 0.34
0204120001004  CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 2172 (4] 0.0700 424 030
0231010001 MADERA TORNILLO n2 40700 381 15.51
16.79
Equipes
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 11.20 0.34
0.34
Partida 05.03.02 CONCRETO FC=210 KGICM2
¥ Qd‘lmienlo m3DIA MO. 12.0000 EQ. 120000 Costo unitario directo par: m3 354.06
Cédigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parclal 81,
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 20000 13333 1.00 1467
0101010004 OFICIAL hh 20000 1.333% 10.00 13.3]
0101010005 PEON hh 6.0000 4.0000 8.00 3200
60.00
Materiales
0207010010002  PIEDRA CHANCADA 1/2° m3 0.4500 84.75 38.14
02070200010002  ARENA GRUESA m3 0.8000 76.27 61.02
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1860 0.85 0.16
- 0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bof 9.7500 18564 181.74
281,06
Equipos
Q3012500010002 VIBRADOR DE CONCRETO & HP 1.25° hm 0.2500 0.1667 1047 170
0301290003 MEZCLADORA DE CONCRETO hm 1.0000 0.6667 16.95 1130
13.00
Partida 05.04.01 PREVISION £ INSTALACION DE COMPUERTAS
{imignio und/DIA MO, 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitarie directo por : und 118.99
Cédigo Oescripclén Rocurso Unidad Cuadrilla Cantldad Precio S/, Parcial §/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 11.00 880
0101910004 OFICIAL * hh 1.0000 0.8000 10.00 8.00
16.80
Materiales
(2902400010021  COMPUERTA METALIGA TIPO TARGETA SEGUN DISERQ und 1.0000 10169 101.69
101.69
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 16.80 0.50
0.50
Fecha : 050772018 10:49:44p.m,



Analisls de precios unitarios

Prasugmaln BN CREACION DE F3CICRANJA PARA L& FRODUCEION DF TAUGHAS EY 1.4 LOCALIDAD DE SANTA ROSEA, DISTRIMD 0s
HUARIBAMEA - TAYA® AJA - - HUANCAVELICA,
Sunprsupugsin 102 PRIMERA ETAPA Facka peas e 2R08H1E
Haridg 0504 87 FHEVIZON £ INSTALACEON DE MALLA MOV,
Renditientn undiDiA MO 19k000 EQL 100,900 Cozh umitario dinetty aor ! ad 6.0
Cilig Dascrpeisa Rpcurea Unidad Cuadrifa Cantidad Progia 5, Parcial &,
Mana da Otra
01003 DFERARIO 1] [ RELES 0380 1.00 o.ag
088
Malnriales
(15000 MALLA METALICA SE6UN DIZERD vl 1.0000 25,42 842
547
Parila 038d.03 FREVIGON E IRSTALACKIN DE COMPUERTA DE MADERA,
Reandmignla wadiBlA WO, F00.0000 EQ, 19g.0m00 Gt unitay divecla por ; und 1T.83
Gidiga Cwderdpciin Resirsn Unldad Ciadrilly Cantidad Praci &, Parclal 5.
Mano da Obrg
010003 QPERARID Iy 1.64020 Q.00 1100 nas
88
f Miteriales :
1%m1w32 COMPUERTA DE MACERA SECUM DSEAD wd 16460 1595 1655
1635
Fartity 4.0t PRUERAS DE COMPAGTACION DE SUELG [PROCTOR MODIFCADD)
Rendimignio Uy MOL 100000 EQL 1ot waunmdrmw un:I SR L
Cédige Dﬁ-ulpchnkmrsu Unidad Cupiellla Cantidad Proch &1, Paredal &1,
Beondralos
3100001000 S-E.Eh&ﬁ'rﬂﬂ.'i anrmmnmcm uind 10000 FARL] Mg
Fi8
Farisy (i) DISERD DEL MEZCLA
Fendimiania cdiDILA, M Ed. Cordo unitaria i por s umd 211.88
Cidiga Deacriptiin Rocursn Unidad Cuadrillx Candidad Proclo &7, Parcial 54,
Subconiratas
Q42050002 S0 DASEAD DE MEZCLA el 1.0000 20008 1.6
1.6
iy .03 PRUEBAS DE CALIDAD DE COMCRET( (PRUSEA A LA COMPRESKIN)
| ddmerts  unamis o ECL Coab unilaio dimcia pee 2413
Godige Dmrlpciéqtemu Unidaed Creadritts Camlidad Procio 81 Parzial 51,
Subcantralas
CAZXI0ID01H007 S0 ENSAYD 0L CONCRER wd 10000 2118 FIN L]
.19
Farbia 0T LIHHEZ.J. FIHAL [IE OBRA
Randimiznky mADy L. B0 EQ. 303000 Costa uritad drnct per; m2 oA
Cidiga Daserpcidn Recursg Unldad Cuadilla Cantlidad Pracio 81, Parcial &,
Mano da O
ee0e0) OFERAAID hh 0.1000 0000 1.0 a4
BHo1016a0s PEOM hi 1000 L0400 a0 132
036
Enuipns
OI0C0E HERRAMIENTAS MUKUALES ma 50000 035 02
.02
f/ { i3
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CRONOGRAMA VALORIZADO



PROYECTO

REGION

CRONOGRAMA VALORIZADO - PRIMERA ETAPA

{CREACION DE PISCIGRANJA PARA LA PRODUCCION DE TRUCHAS EN LA LOCALIDAD DE SANTA ROSA, DISTRITO DE
HUARIBAMBA - TAYACAJA - HUANCAVELICA,

: HUANCAVELICA

PROVINCIA - TayaGAJA

DISTRITO
FECHA:

- HUARIBAMBA
: MAYO DEL 2018

113

OBRAS PROVISIONALES

04.02.02

01

1.01 ALMACEN Y CASETA DE GUARDIANIA glb 1.00 1,906.65 1.606.65

01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS ¥ MAQUINARIAS [glb 1.00] 169452 1604.62 -

008 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 3 607240 b 100 33888 338.96

02 CAPTACION DE AGUA EN RIO

02.01 TRABAJOS PRELIMINARES

02.01.01 DESVIO TEMPORAL DE AGUAS DEL RIO gl 1.00 1,239.48 1,239.48

02.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTED PRELIMINAR m2 14247 172.39 17239
102.01.03 TRAZG, NIVELES Y REPLANTEQ DURANTE EL PROCESQ m2 142.47 12537 12637

0207 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.02.01 EXCAVACION A MANC EN TERRENO ROCOSO m3 93.20 1,995.34 1,695.34

02.02.02 PERFILADO, NIVELACION INTERIOR Y APISONADO CON EQUIPO m2 2001 37N 37N

02.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 11164 737.03 737.03

0203 OBRAS TE CONCRETO SIMPLE

02.03.01 SOLADO PARA CIMENTACIONES ARMADAS m2 2901 74353 T43.53]

02.04 CONCRETO ARMADO

02.04.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 117.09 3,317.16] 331716

02.04.02 |CONCRETO FC=210 KG/ICM2 m3 31.38]  11,110.40 11,110.40

020403 [|ACERC DE REFUERZO fy=4200 Kgiom2. [ 89263  3,512.40 3.812.40)

02.05 EMBOQUILLADG

02.05.0% EMBOQUILLADO DE PIEDRA CON CONCRETO fe=140 kgiem2 m2 12538 6,813.45 601345

02.06 COMPUERTAS

020801 |PREVISION E INSTALACION GE COMPUERTAS und .00 118.99 118,99

03 DESARENADOR

03.01 TRABA.IGS PRELIMINARES

03.01,01 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEQ PRELIMINAR . m2 16.00) 19.36 1936

03.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEC DURANTE EL. PROCESO m2 16.00] 14.08, 14.08

03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.02.01 EXCAVACION A MANC EN TERRENO ROCOSO m3 14.00 209.68 299.88

03.02.02 PERFILADO, NIVELACION INTERIOR Y ARISONADC CON EQUIPD m2 186.00/ 20.80 20,80

03.02.03 |EL'MINACION DE MATERIAL EXCEDENTE ma 16.80 MO.71 110.71

03.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

03.03.01 SOULADO PARA CIMENTACIONES ARMADAS m2 12.00 307.56 307,56,

03.0302 |CANAL DE FUERGA w3 139 3.2 493,26

03,04 CONGRETO ARMADO

03.0401  |ENCOFRADD Y DESENCOFRADO b 30.00 49,90 4990

03.04.02 CONCRETO FC=210 KG/{CM2 m3 387 1,370.21 1,370.21

03.04.03 ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kg/cm?2. kg 17477 648,21 B48.21

03.05 EMBOQUILLADD

03.05.01 EMBOQUILLADO EN SALIDAD DE CANAL DE DESFOGUE fc=140 m2 0.40 2140 H40

03.06 E’a’h’l‘;UERTAS

03.0601 |PREVISION E INSTALACION DE COMPUERTAS ] 3,00 356.97 356,97

4 CANAL DF GONGRETO |

04.01 TRABAJOS PRELIMINARES -

04.01.01 TRAZQ, NIVELES Y REPLANTEC PRELIMINAR m2 142,00 174.24 17424

04.01.02 |TRAZO, NIVELESY REPLANTEC QURANTE EL PROCESO m2 14400 12672 126.72

0402 |MOVIMIENTO DE TIERRAS

04,0201 EXCAVACION A MANO EN TERRENQ ROCOSO m3 43,20 825,34 ©25.24)

PERFILADO, NIVELACION INTERIOR Y APISONADD CON EQUIFG me 144 00 187.20

s
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CRONOGRAMA VAL ORIZADD - BEiMERS ETAPA
FROYECTD {CREACION DE FISCIGRARLIA PARA LE PRODUSCI0N OF TRUGIAS EN LA LOSALIDAD DT SENTA Rtsa, DISTRITO DE
HUARITANDS, « TAYACALS « HUAKCAVELICA,
REGION - myampeveL s
PROVINGCIA | gayacs i
DISTRITO s mmames
FECHA - MEYL] DEL 2018
_m—r.

(ST ] o TR . | Parcaal B[ WS 01 | MER S B
04.02,03 'EUMIHM:IEN DE MATERRAL EXCEDENTE m3 ElAd 241 E2 i3
.5 |mr-u:.mn ARMADD T I
aepsgt  |EMGOFAADDY DESEHIOFRADD ) w2 EFE ) TR T 32009
M05a7  |COMCRETOFCRI0 KGCME m 1T B TI207.32
MO308  |FERGDE FEFLERZD f=dso0 Hyierg, W [ imaes]  eram|” E T, 725 2]
.0 EMBCaINLLADD
040401 [EMEDOUILADD EW SALIDAD OE TANAL D CECFOGUE fe=iad  |ma D.ar TXT (TRF]
12 08 COMPUERTAS o o N I e I —
0801 |PREVGION EINSTALACION DE COMPUERTAS wd Efal Emmal T Taigs
408 |HURTAS - B '
BdCE 0] [JUNTAE ASFALTICAE E=1 m 2009 42055 o1.%
m lis'rmai‘i
0501 TRAGAINE FRELIMIHARES
CE0i0] | TRAZO, NVELES Y REFUANTED FRELIMITAR B 118.8¢ FERT a18e
foa0r 2 TRAZO, MIVELES ¥ REFLAHTEG DUFANTE EL FROCEST m? T o< &7 TGk
5.02 MCHINIENTD DE TIER FAS
bosgzay  |CACAWACKIN A& MANG EN TERREND RODOH0 ma EAT|  L.07LE5 1.273.bb
cbQnps | |PEAFILADGO. MIVELACIH INTERIDR ¥ APISORADD CONECUARG |l TIBB4 1582 1+ 62
(5e3rm |FAIMMALION OE MATERIAL EACECENTE w3 IE3 026 FEE
15.09 OBRAS DE CONCRETO BIMPLE
gs0ags  |ENCOFRACO'Y DESCRCOFRADD m BEED LI 169923E
Q50207  |GUNGRETD FOAZia RGNS G I T ] R FTIFY EEETE
50 ‘COMPUERTAE
50401 |FREWSKIN L INSTALACION OE COMPUERTAS Jund B[ T 718,04
0B (4. 0z  |PREVIEDN E SETALALION DE MALLA, WOV T I T T 5T
5 b0 |PRLYESIDH E INETALAGIH BE COMPUERTA DE MADERA T .00 10658 .'IDE.B'U|
o CONTROL OE CALIDAT DE OURA,
.01 FRLEESS DE COMPACTALIGN OE SUELD [PROCT R MODIFIGAGT: |md €00 125.M| LT B3.57]
b6.07 CESERD GBI, MEZGLA, ud | emae Fea ]
06 0 E'H_UEB#SDEPMMEEI}:':!H&'FEEﬁ}; (FRUEBA A LA ) Li T m 21150|
- WAHIDS
o7 LIFEZA FiAL DE DERA, m2 ETTd T 150,00
Cowta Dirscte 105 66162  42,665.85 12 103,04
GASTOS GENERALES [FEFET 341535 ]
UTLIRAE TAR03 2506 E8 T E’
Elih TOTAL 124.511.20 49,064.01 Vi, 444,30
(3, ELETI T AR 130555
COETO OBRA WA BT Esama B5 464,08
SLPERVIZION [T 500000 50000
PRESUPLESTO TOTAL 153,380,220 62,0005 048420
WALORIZACION ACTUAL 0% 8.55%
|VALORIZACION ACUMILADA A1.01% 1E0.00%

.}
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PROGRAMACION
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ANEXO 07

CARTAS BALANCE
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FORMATO DEE CARTA BALANCE E"’W
UBRA: CORAGEN TR PoIORANSA ACTIVIDALL Mogimigerte de derra
MUESTRADOR: Mohutiir Guitorme Anche  Dogas | DESCRICION:
PARTIDA: Excavacion 3 manc n Yevrenc rocsse
| Themypo mn T2 T3 T4 S % ” 15
1 10 \ 1o
2 2 o 2
3 2 10 2
'y 1¢ 1 10
5 | 10 P 10
& 2 \0 2
7 12 22
8 2 \C 12
9 1o I
10 2 1z 12
11 (K] p 1 (<3
12 10 e
13 2 ’g 2
w=jr's Z 2
15 &3 Z 2
" ¢ 2 4
17 10 1 10
12 0 { o
19 40 1 0
20 2 1 2
Y} 2 2 2
0l 2 1 2
0 12 12 )2
i1} 2 7 13
25 2 p] 2
2% e 2 1o
27 I | Z 10
28 2 10 10
29 12 12 12
0 2 10 10
FLUSES) | DESCIIPCIN || Clave | Céelign Deserpeifn C THAHAN)

EEREERERE
1
g
=
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€ _SUNIVERSIDAD PERUANA
FORMATO DE CARTA BALANCE DEL CENTRO
OBRA: ACTIVIDAD:  Movimiento de Yiervas
MUESTRADOR: M¢hykler Guilermo Ancho RQias | DESCRIPCION:
PARTIDA:
Tiempo 5 | T2 T3 T4 15 T6 T8
1 10 12 Y2 A
2 1O 2 2 10
3 ) 10 10 10
4 1 12 12 2
5 o) 10 10 1
6 (O 2 2 10
7 10 (O 10 1
8 2 10 2 10
9 1o 10 L 1
10 1O ik 12 1
11 13 ) @ 10
12 13 10 |10 1
13 \3 12 12 4
14 13 Z 10 1
15 13 10 2 10
16 13 2 7l 10
17 13 10 10 1
18 [3 io 10 1
19 13 y i 10
20 4 ) \O - 4
21 (3 | O K<) 1
22 13 4 2 10
23 12 2 2 10
24 13 2 12 A
25 13 10 1O 1
26 3 4 i) 1
27 kS 2 2 10
28 1y |1 0 1 10
29 13 1O \0 A
30 13 e 10 1
RECURSO | DESCRIPCION | | Clave | Codigo Descripcion TC TRABAJO
5 E s = commm-geomo' -
= e TP TRABAJO PRODUCT 4 Traslado 06 heramisrk
T3 Pecn 1 [Dotea Penwsa\ Z
T4 Peon 2 |Traslado de Rolonevia 7
TS5 3 g
L TRABAJO NO
T7 e CONTRIBUTORIO
TR 10 ! Descanso
11 e ~trabayo
12 Conversande
13 53lic deltatmyp
14
15
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FORMATO DE CARTA BALANCE DEL CENTRO
OBRA: ACTIVIDAD:  Conereto
MUESTRADOR Mehyikey  Guillermo Ancho Rojas | DESCRIPCION:
PARTIDA: Vaciade d¢ Zapahs - Captacion
Tiempo T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8
1 ] 9 G 6 + Es 7=
i g G A - ) s
3 4 1 10 /10 10 9 2
4 y |0 11 11 10 ] 2
5 & 1 6 6 5 9 2
6 [ 1 10 10 70 2 Zz
7 1O I S = 11 1O 10
8 8 9 G 6 T 9 2
9 q (& 11 11 10 10 11
10 [0 1 10 10 1O 9 2
11 3 jO 6 < k] Vi) Z
12 4 9 10 10 10 9 9
13 11 7 6 4 ) J 2
14 4 1 6 b b s 4 2
15 10 9 [0 Jo |10 2 Z
16 8 1 11 & 8 . /0
17 4 1 [4 3 8 2 2
18 [8) q 10 10 Lo 2 4
19 8 9 G ¢ 11 G 2
20 4 11 G -6 8 1 10
2i =+ 14 G 10 8 10 2
22 3 1 [O [ 10 92 2
23 4 1 6 8 9 3
24 1O 10 j0 70 70 Z 1O
25 4 o 6 6 8 o Iz
26 [O 6 6 8 2 2
27 [ 9 11 71 8 2 12
28 /0 1 o /0 /0 2 2
29 /0 1 6 3 5 2 2
30 4 9 [ 3 /0 2 2
RECURSO | DESCRIPCION | | Clave | Codigo Descripcion TC TRABAJO
o Tl CONTRIBUTORIO
{ TP TRABAJO PRODUCTIVO 4 [ Operador 06 Meecla.
T Oporavie . 5 __Instrycciones
T3 Peén 1 Colocacion do Concrgto 6 Lampear
T4 Peor 2 Peglear 7 Agiggar Cemento
- o 8 A agva
= 960," fespde o o0 9 A\jvdgv.sgfl;mdz» Cencve
L Peon TRABAJO NO
T7 Peon e CONTRIBUTORIO
T8 10 | Espeas - Descanse
11 Tiempo muerto
12 Fuea de |2 0bra
13
14
15

k
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FORMATO DE CARTA BALANCE (COE CETRO

OBRA: ACTIVIDAD:
MUESTRADOR: Mchykker Guillermo Anche Rojag | DESCRIPCION:
PARTIDA: \aciade o6 Moves Aleves
Tiempo T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8

1 i0 y Y 10 11 10 [0

2 2 Y Y = c ([&) iC

3 4 10 10 10 11 3 10

4 2 = T 10 é 5 3

5 [6) 4 Y S 1S 13 10

6 1 10 10 [ O 3 8 [0

7 s H Lo 6 8 3

8 16 u y s 11 3 [©

9 A |0 10 10 L 8 (o

10 2 10 [0 10 6 8 2

11 2 Yy U S o 8 3

12 10 ! B 10 5 i3 1O

13 1 10 {0 \O F i 10

14 2 4 Y 3 A i3 2

15 10 §¢) U ) i O \3 {6}

16 1 10 L6 10 G 13 {0

17 2 Y Y S (0 o 3

18 o (] 4 10 10 .

19 1 lo (O 1O Lo 1O 10

20 4 Y ~ -5 6 K S =

21 10 u O 10 LO Lo Lo

22 1 (O K S (O 3 3

23 F H 4 10 6 3 k|

24 1o ]O 4 5 /O (0 3

25 1 10 [0 10 [1s) g 10

26 9 L Y 10 6 3 3

27 10 4 4 S (O g 3

28 l 10 i0 10 O 2 S

29 g Y 4 10 6 (O /0

30 10 10 y S /10 = 3
RECURSO | DESCRIPCION | | Clave | Codigo Descripcion TC TRABAJO
T et CONTRIBUTORIO

= TP TRABAJO PRODUCTIVO 1 Lsaes-
T2 4 il 5 Agegar  (emento
T3 Peown 1 [Vaceado 06 Coveveto 5 N Al
T Peon 2 |Mengio 06 Mozda. 7 | Tesledo de tateral
TS Pecy 3 CWD?C“& Honal Crvonks 8  |Peusiow y Ajuste
T6 Pecn 2
TRABAJO NO

T7 Oporari v L CONTRIBUTORIO
T8 10 Bspens ~Oescanso

11

Simo\acicn Oe tralnye

12

Tiempe moevto

13

aalic A&l trakaic.

14

15
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& [UNIVERSIDAD PERUANA
FORMATO DE CARTA BALANCE l‘DEL CENTRO
OBRA: ACTIVIDAD:
MUESTRADOR Mehykker ©uillerme Anche | DESCRIPCION:
PARTIDA: Vaciade do Hurs Aleve 2
Tiempo T1 T2 T3 T4 TS5 T6 T7 T8
1 2 4 Y S 1) 10 10
2 1 ¢ [0 i0 s [£e) 5
3 i) G 4 G 6 2 <
4 10 4 4 5 /1 10 i3
5 i 10 [0 10 13 /o 7
6 2 Y g 10 13 E) 5
7 [0 4 6 G ¢ 3 3
8 1 (o 10 G L (O 10
9 1 (O [0 10 6 3 3
10 Z Yy y 5 13 2 B
14 10 y |0 10 13 {O i~
12 A ) 10 10 13 > =
13 2 Y Y S 3 £ 3
14 10 q ! 6 6 3 3
15 4 1o 1o 6 Lo Lo s
16 2 16 L0 ) Lo ¥ 3
17 16 4 4 5 ) 3 3
18 1 16 i0 G G (O 1O
19 5 10 1O 10 13 3 3
20 10 4 4 -5 i3 3 |
21 1 [0 G (o (3 /0 /0
22 2 [0 10 {O 3 + g
23 10 4 e g G 10 (0
24 [o ~ 4 G 6 3 3
25 1 10 ]O /O 4 3 (0
26 4 10 /10 G G a2 3
27 Lo 4 4 5 i3 3 ki
28 1 ¢ A (o (3 (O 3
29 2 3 10 6 13 3 3
30 2 10 £ 6 i3 3 3
RECURSO | DESCRIPCION | | Clave | Cédigo Descripcion TC ;i TRABAJO
o Deseric CONTRIBUTORIO
. TP TRABAJO PRODUCTIVO 1 P
= Peci 5 | Movegar agwa
T3 Pecn : Vaceado Comoroto 6 | Traskedo 06 wateviales
T4 Peon 2 Mangjo d¢ Hozcha. 7 |Beusien 9 agste
TS Peoy 3 |Compacta. Manial (Reglec) 58;
L Operario TRABAJO NO
T7 Pech e CONTRIBUTORIO
T8 10 |Espeas - D€5Gan 30
11| Steolaion g tamge
12 Tlempe musrto
13 | Salie del *rabays
14
15
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© QUNIVERSIDAD PERUANA
FORMATO DE CARTA BALANCE DEL CENTRO
OBRA: ACTIVIDAD: Excavacton Mensal
MUESTRADOR: Mehykker @uillermo Ancne Rajas DESCRIPCION:
PARTIDA: . M|ouimjento  de Tisrras - Pesaverador
Tiempo Tl T T3 T4 T5 T6 T7 T8
1 | q 4
2 5 4 1
3 AN 11 Lo
4 S a 1
5 \ 10 1
6 4 |10 10
7 5 Y 5
8 I . 4
9 5 [ 4
10 | (8] 10
11 5 ¥¢) 5
12 |0 3 b
13 10 5 Y
14 1 (0 A
15 I 3 10
16 l 13 10
17 10 \0 1
18 | 12 4
19 1 1 Y
20 1 12 Y
21 11 14 11
22 3 1 11
23 13 10 \3
24 A 1 Yy
25 10 \ 4
26 \ 13 1O
27 A i Y
28 1o 14 1Y
29 1 10 10
30 1 1 y
RECURSO | DESCRIPCION | | Clave | Codigo Descripcion TC TRABAJO
o Bior: CONTRIBUTORIO
L TP TRABAJO PRODUCTIVO 4 [Trslado 0 Mptevial
T2 Pecv 5 |Limpisza 06 Acoustos
T3 Pech 1| Picade Mevgal 5
T4 2 Acarcee HMavue) material % 7
T5 2
T6 2
TRABAJO NO
17 NG CONTRIBUTORIO
T8 10 Descanse
11 C onvgr5ay
12 et
13 Salic 86 ©» Obn
14
15
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© NIVERSIDAD PERUANA
FORMATO DE CARTA BALANCE DEL CENTRO

OBRA: ACTIVIDAD:
MUESTRADOR: Mehygkker Gulllermo Anche Pojas | DESCRIPCION:
PARTIDA: Acevos - Desarénoy
Tiempo T1 T2 T3 T4 T5 T6 T8

1 1 4 1O 5

2 2 7 1 s

3 1 1 10 5

4 10 12 G [0

5 1 2 4 5

6 1 2 G 5

7 10 K¢ 13 5

8 11 11 ;43 6

9 6 4 /3 6

10 | 2 [2 10

11 1 2 12 5

12 1 13 G 5

13 2 13 6 13

14 1 13 G 13

15 2 2 13 12

16 11 11 ) 3

17 1 11 13 13

18 e 1 4 5

19 2 2 6 s

20 l1o 2 6 -5

2i e (2 /10 B

22 1 12 (4 /10

23 2 G 13 5

24 1 ¢ 13 10

25 2 ¢ 13 10

26 11 11 /3 5

27 1 1 13 6

28 11 11 /3 G

29 5 2 /3 5

30 2 2 13 )
RECURSO | DESCRIPCION | | Clave | Codigo Descripcion TC TRABAJO
= Goonic CONTRIBUTORIO

TP TRABAJO PRODUCTIVO 4 Nive lacion
T2 Peon 5 | Covtado 06 Figrros
= R Colocacion de Acero 6 | Tvaskadar Makeviales
T4 Peon Amarvar 7
TS 8
T6 2
TRABAJO NO
T7 TNC CONTRIBUTORIO
T8 ! 10 Descans ©
11 ConwusySand 0
12 Pgtra bayo

13

Salio 8¢ \a Obyg |

14

15
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UNIVERSIDAD PERUANA
FORMATO DE CARTA BALANCE DEL CENTRO
OBRA: ACTIVIDAD: Excavactom ™Manua )
MITESTRADOR: DESCRIPCION:
PARTIDA: Movimierto 04 Tiexxas _ Canal
Tiempo T1 2 T3 T4 T5 T6 17 T8
1 1 1 (4
2 2 7 |0
3 | © 6 G
4 1 2 10
5 1 13 10
6 2 13 G
7 [0 4 )
8 s 1 6
9 11 11 11
10 2 1 10
11 5 2 2
12 5 10 [e)
13 i \ G
14 1 { 4
15 2 1 )
16 Lo .5 14
17 2 Lo 10
18 4 4 1
19 1 Z 1
20 2 5 {e)
21 u Y G
22 11 11 5
23 1 1 5
24 1 2 13
25 2 S 13
26 10 5 6
27 1 10 6
28 1 2 (4
29 9 2 10
30 | © 10 ©6
RECURSO | DESCRIPCION | | Clave | Codigo Descripcion TC TRABAJO
1 Petn CONTRIBUTORIO
— e TP TRABAJO PRODUCTIVO 4 flfn‘e‘av ; GC;\G‘:I* -
T3 Peca 1 Prcade  Manual ; Tr:;;\;:?!s W_\;.‘:\o
T4 2 | Acevreo de Hateria) 7
T5 3 8
T6 2
TRABAJO NO
T7 TNC CONTRIBUTORIO
T8 10 Descanso
11 Convsersav
12 Petabay ¢
13 | Salio de la Obg
14

15
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© GUNIVERSIDAD PERUANA
FORMATO DE CARTA BALANCE DEL CENTRO
OBRA: ACTIVIDAD: B cevadon v Porgilado
MITESTRADOR: DESCRIPCION:
PARTIDA: Pergilads - Hovtmierto 84 Tiowras  _ Cans)
Tiempo 11 T2 T3 T4 T5 T6 T8
1 4 1 5 S
2 1 1 5 13
3 [0 10 S 13
4 Yy 1 /0 <
5 y 1 10 S
6 lo 1o 5 [0
7 13 11 11 11
8 155 1 5 S
9 1 1 10 12
10 1 1 10 2
11 1O 10 = 1o
12 5 10 ) 12
13 s 1 10 10
14 4 1 (o 4
Tl 1 q y
16 (0 s} 5 Y
17 Y 10 5 5
18 Y 4 Lo 13
19 1 (& 5 13
20 1 3 S A3
21 i \3 10 )
22 \0 \3 Lo 128
23 Lo 1 y 5
24 4 1 Y 5
25 S LY 1 12
26 1) 1 Y |2
27 Lo | O 10 =
28 1 5 H 5
29 1 1 S 1O
30 5 s S A5
RECURSO | DESCRIPCION | | Clave | Cédigo Descripcion TC TRABAJO
T1 Peow CONTRIBUTORIO
TP TRABAJO PRODUCTIVO 4 | Limpleze avbustos
T2 Peon - 5 | Twaslade 06 material
T3 Peon 1 | Excavacion Mewnsz) 6
T4 Peon 2 7
T5 3 8
T6 2
TRABAJO NO
T7 AHC CONTRIBUTORIO
T8 10 | Olasewa c1sy — Descanso
11 Conuersar
12 Re-talajo
13 | Sa\0 96 \a Obre
14
15
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FORMATO DE CARTA BALANCE €D CENTRO

OBRA: ACTIVIDAD:
MIESTRADOR: Mghykver Guillermo Ancho Bgjas | DESCRIPCION:
PARTIDA: Cowcrsto — Prso Canzl|
Tiempo T1 iE2 T3 T4 T5 T6 T7 T8

1 4 1 q 4 4 [e) 10

! 1 1 i 4 H 6 6

3 LO 2 K6} Lo Lo = 6

4 4 i 4 y - (o (o

5 A A Y ot Y 5 G

6 ) z | o (8 Lo S s

7 10 ({6) U Y Y Lo Lo

8 1 1 al b Y 5 6

9 1 z \o 16 10 5 5

10 g 2 |lo Y 4 Lo \0

11 1L A A 4 4 Y 8

12 2 10 10 10 10 = G

13 12 2 1 10 10 10 10

14 2 1 A 4 4 5 6

15 5 i 10 o 4 5 10

16 > 10 10 10 70 70 6

17 2 7 1 Y 4 S G

18 9 2 16 4 4 ) [0

19 9 /1 16 10 10 S S

20 2 5. 1 4 1O 5 6

21 10 1 1 4 4 ) L0

22 1O 4 1O 10 10 5 6

23 2 v.4 4 4 Y (0 10

24 7 2 [6) 3] 4 O 10

25 2 1 6 1 10 10 s 6

26 1O 10 1 |0 1O 5 S

27 [O vk 10 Y Y L0 LO

28 1O 1 1 Y Y 5 10

29 10 il 4 10 O S [0

30 2 1 1 q (O Lo =
RECURSO | DESCRIPCION | | Clave | Cédigo Descripci6n TC TRABAJO
e b s CONTRIBUTORIO

TP TRABAJO PRODUCTIVO 4 |Twslade Cmeredo

T2 Peon - 5 |Drepaacion  Comcreto
T3 Pecr 1 |Colocecio» Concreto 6 |Trashdo de Materiales
T4 Peon 2 Peolea v 7
TS Peon 3 g
i Pecn TRABAJO NO
17 Peov THC CONTRIBUTORIO
T8 10 | Espera - Destanso

11

Trempo mueto

12

Salie de l= Obra

13

14

15
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[} UNIVERSIDAD PERUANA
FORMATO DE CARTA BALANCE DEL CENTRO
OBRA: ACTIVIDAD:
MUESTRADOR: Melwyker Guiilermo  Anche R | DESCRIPCION:
PARTIDA: € ncofrade - Canel
Tiempo T1 T2 T3 T4 ™ T6 474 T8
1 12 1 1 Tt
2 A 1 1 ¥
3 6 i 11 6
4 / 11 1 6
5 4 1 1 1
6 10 1 10 76
7 A 10 1 3
8 ] 1 1O 3
9 1 1 8 3
10 12 8 8 10
11 =2 1 s 8
12 1 10 10 8
13 9 3 g K
14 1 S 0y S
15 1O 2 8 Y
16 14 14 11 g
17 S 5 S 10
18 T 3 8 [
19 14 b} 8 8
20 A 1 1 ~18
21 1 11 11 8
22 11 8 8 A1
23 3 1 1 g
24 % 1 S S
25 " 9 8 8
26 8 5 1 14
27 8 11 8 8
28 g 3 9 11
29 I i 3 12
30 { 2 1 12
RECURSO | DESCRIPCION | | Clave | Cédigo Descripcion TC TRABAJO
T1 Opevario CONTRIBUTORIO
= o TP TRABAJO PRODUCTIVO 1 [Moulizaién do pancles
> 5 | Niyglecion de pantles
T8 Pecn ! |Colocacion de Foneles 6 | Traslado 0c Hateriales
T4 Peon 2 7 | Limpleza de Paneles
T5 3 8 Avrracra v pans\
i b TRABAJO NO
7 T CONTRIBUTORIO
T8 10 Descanse
11 E Spera
12 Sale 06 |2 Obra
13
14
15
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& g UNIVERSIDAD PERUANA
FORMATO DE CARTA BALANCE DEL CENTRO

OBRA: ACTIVIDAD: N2ceado muve o6 Canal
MITESTRADOR: DESCRIPCION:
PARTIDA: (Conereto -  Cane)
Tiempo L T2 T3 T4 5 T6 17 T8

1 A 1 Y Yy Y 10 10

2 1 1 Y 4 Y e 6

3 z 2 [0 O L0 S 6

4 10 10 4 u 4 6 |6

5 1 1 u Y u A 6

6 | 2 LO |0 10 S 6

7 2 p 3 (0 q q 10 10

8 ¢} 1 y Y Y 5 6

9 10 70 To 11 1 5 ¢

10 1 1 Y 4 Y 10 [0

11 2 2 u 4 Y S 6

12 ! 2 10 y Yy s 10

13 Lo 10 & 11 10 10 6

14 7 2 Y y Y 5 4

15 1 z 2 | ) bid e

16 92 1 1 [ O 1O S S

17 o i 1 Y (o 5 [4

18 A 10 1 U Yy 10 10

19 L0 ) 10 11 11 5 ¢

20 1 1 12 -y Y 10 10

21 q 4 iz q 4 S 6

22 2 2 12 lo 10 5 6

23 A 1 7 Y 4 10 70

24 1 1 2 4 (5] {0 10

25 e 11 12 10 10 S 6

26 10 14 2 16 10 = 6

27 10 10 4 4 Yy 10 10

28 1 10 1 q 4 1o 10

29 2 oA 1 To 4 6 é

30 10 2 l /0 [Ke) S G
RECURSO | DESCRIPCION | | Clave | Codigo Descripcion TC TRABAJO
= Btons = CONTRIBUTORIO

TP TRABAJO PRODUCTIVO 4 [Traslado de Concrete
T2 Peav . 5 | Preparacion de
T3 Pocn 1 | Colocacion de comcreto 6 |-traslado de Materiales
T4 Pecr 2 Peglear 7
T5 Peon 3 &
; 9

T6 Pean TRABAJO NO
T7 Poom THC CONTRIBUTORIO
T8 10 | Espera- Descanso

11

Trempo muérto

12

Sallo de o Obra

13

14

15
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FORMATO DE CARTA BALANCE Cor CETRO
OBRA: ACTIVIDAD:
MIIESTRADOR: Mongllier Guitlermo Andro  Dgas DESCRIPCION:
PARTIDA: Encoprade - ESTANGUES
Tiempo T1 T2 i3 T4 T5 T6 T8
1 3 3 G
2 3 3 G
3 8 10 3
2 4 4 4
5 10 5 G
6 11 11 6
7 3 4 o
8 4 11 1
9 3 14 3
10 3 5 13
11 5 1 10
12 11 2 6
13 3 10 6
14 3 2 Z
15 10 2 Y
16 6 4 4
17 3 11 (4
18 11 11 G
19 ) 2 &
20 3 2 3
21 10 1y {¢)
22 11 i) 13
23 5 10 g
24 5 jo b
25 11 2 G
26 3 2 2
27 3 14 Y
28 3 14 Y
29 10 10 [1°)
30 (K 11 11
RECURSO | DESCRIPCION | | Clave | Cédigo Descripcion TC TRABAJO
P Bonsiio CONTRIBUTORIO
TP TRABAJO PRODUCTIVO 1| Nivelocion
L Operario - 5 Alineamiento
T3 Peon 1 | Colocacion muverlos 6 | Acarveo 0c mmadera
T4 2 | Colocacion de borrotes 7 Codar madera
i 3 | Colocacion de Soporde g
= TRABAJO NO
7 e CONTRIBUTORIO
T8 10| Descanso -Observacion
11 Conversando
12 | Neasidades Fisiologitas
13 Fuea de [a oba
14 Petrabaio
15
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© QUNIVERSIDAD PERUANA
FORMATO DE CARTA BALANCE lbjEL CENTRO
OBRA; ACTIVIDAD: (olocacion de  Poneles
MITESTRADOR: Mehybker @uillermo Anchio Pdias DESCRIPCION:
PARTIDA:  Encwfado - Psigranja
Tiempo T1 T2 T3 T4 T5 T6 T8
1 |12 6 6 12
2 4 G 6 Y
3 Y 5 ) y
4 4 . 8 H
5 | Y 13 q
6 Y 10 Y 10
7 13 A 13 u
8 i Y 4 !
9 1 Y 19 14
10 1 10 13 10
11 10 A e =
12 1 Y 3 10
13 12 il 13 y
14 1 14 13 Y
15 12 12 Y Y
16 1y Y 14 Yy
17 1 &t [3) Y
18 1 10 3 o
19 12 1 ¥ [2
20 4 1 1y - e
21 l Y Y §
22 12 11 * 8
23 1 1 14 14
24 ! 4 13 [0
25 I3 Y I3 8
26 4 Y ot 8
27 4 13 A [ O
28 tY tq 4 4
29 Y 41 [O 7
30 1 1 3 +
RECURSO | DESCRIPCION || Clave | Codigo Descripcion TC TRABAJO
P Operstis CONTRIBUTORIO
TP TRABAJO PRODUCTIVO 4 Nivelacien
2 Peon 5 Limpieza Panel
s Peon : Colocxion Pane] 6 Transporle de Pancl
T4 Peon 2 7 Trans porte de Matera.
T5 3 8 Covte
L E TRABAJO NO
T7 = CONTRIBUTORIO
T8 10 Obsenacion
11 Retravajo
12 Tiempo ¢ Espea
13 52\t del trabap
14 Conusersanodd
15
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& QUNIVERSIDAD PERUANA
FORMATO DE CARTA BALANCE DEL CENTRO
OBRA: ACTIVIDAD:
MUESTRADOR" Mehykker Guillermo Ancho Pojas | PESCRIPCION®
PARTIDA:  Conereto - ESTANGUE S
Tiempo T1 T 3 T4 15 T6 17 T8
1 8 Y 4 5 £ 3 S
2 10 10 10 10 3 10 3
3 4 G 10 10 1O S 3
4 6 6 3 G 2 3 )
5 10 Y Y 5 2 D 3
6 1 [0 6 16 10 10 10
7 6 6 4 4 3 k. 3
8 4 6 4 3 . 3
9 1 10 10 W > %) 10
10 L - Y 5 10 10 3
11 10 y 4 13 = =t 10
12 1 10 10 10 12 3 3
13 10 10 6 4 3 12 5,
14 6 o < 5 7 10 2
15 10 10 10 10 12 2 3
16 |o 4 Y 5 3 3 3
17 1 10 10 10 70 10 12
18 1 6 [0 13 {0 /10 70
19 b Y 10 = 13 ) 3
20 10 10 y 10 3 3 3
i ] 4 10 70 3 > K
22 1) al Y4 5 B 3 3
23 1 10 1O 10 10 10 /12
24 10 4 y /0 10 3 12
25 6 = 10 L Ke) |3 5
26 1 10 10 70 & 3 3
27 6 4 y 5 |o 13 [0
28 LO " [0 3 3 3
29 1 10 10 10 JO (O 3
30 o q - e 3 > 3
RECURSO | DESCRIPCION | | Clave | Codigo Descripcion TC TRABAJO
= Dieae CONTRIBUTORIO
TP TRABAJO PRODUCTIVO 4 Lampeav
T2 Peon 5 Aoyegay Cement
T3 Peon 1 ManQ)o Trompo 6 Trosl=0o &6 Hatend
T4 Peon 2 Vibado Concreto 7 Tvaslede de Agus
TS5 Peon 3 Pellenads Concreto g
= Peon TRABAJO NO
T7 Operario iy CONTRIBUTORIO
TR 1n Espeas —Dexcans®
11 Simulacion de Trakajo |
12 Tlempo Musrto
13 Salio d¢ Trabajo
14
15
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ANEXO 08

PRODUCCION PLANEADA — PRODUCCION REAL



PRODUCION PLANEADA - PRODUCCION REAL
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PROYECTO :CREACION DE PISCIGRANJA PARA LA PRODUCCION DE TRUCHAS EN LA LOCALIDAD DE SANTAROSA, DISTRITO DE HUARIBAMBA -

REGION  : HUANCAVELICA
PROVINCIA : TAYACAJA
DISTRITO  : HUARIBAVBA

| PRODUCCION REAL

MES - 01 MES - 02

01 OBRAS PROVISIONALES
01.01 ALMACEN Y CASETA DE GUARDIANIA GLB 1.00 1.00 1.00
01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS GLB 1.00 1.00 1.00
01.03 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 3.60X2.40 GLB 1.00 1.00 1.00
02 CAPTACION DE AGUA EN RIO
02.01 TRABAJOS PRELIMINARES
02.01.01 DESVIO TEMPORAL DE AGUAS DE RIO GLB 1.00 1.00 1.00
02.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR M2 142.47 142.47 142.47
02.01.03 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO M2 142.47 142.47 142.47
02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.02.01 EXCAVACION A MANO EN TERRENO ROCOSO M3 93.20 93.20 93.20
02.02.02 PERFILADO, NIVELACION INTERIOR Y APISONADO CON EQUIPO M2 29.01 29.01 29.01
02.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 111.84 111.84 111.84
02.03 OBRAS DE CONCERTO SIMPLE
02.03.01 SOLADO PARA CIMENTACIONES ARMADAS M2 29.01 29.01 14,51 14.50
02.04 CONCRETO ARMADO
02.04.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 117.09 117.09 0.00 117.09
02.04.02 CONCRETO FC=210 KGICM2 M3 3138 3138 0 31.38
020408 |ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kg/om2 kG 892,83 892,83 510,00 382,83
02.05 EMBOQUILLADO
02.05.01 EMBOQUILLADO DE PIEDRA CON CONCRETO fc=140 kg/cm2 M2 125.38 125.38 0.00 0.00
02.06 COMPUERTAS
02.06.01 PREVISION E INSTALACION DE COMPUERTAS UND 1 1 0 0.00
03 DESARENADOR
03.01 TRABAJOS PRELIMINARES
03.01.01 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR M2 16.00 16.00 0.00 16.00
03.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO M2 16.00 16.00 0.00 16.00
03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.02.01 EXCAVACION A MANO EN TERRENO ROCOSO M3 14 14 0 14.00
03.02.02 PERFILADO, NIVELACION INTERIOR Y APISONADO CON EQUIPO M2 16.00 16.00 0.00 16.00
03.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 16.80 16.80 0.00 16.80
03.03 OBRAS DE CONCERTO SIMPLE
03.03.01 SOLADO PARA CIMENTACIONES ARMADAS M2 12.00 12.00 0.00 12.00
03.03.02 CANAL DE PURGA M3 1.35 1.35 0.00 0.00
03.04 CONCRETO ARMADO
03.04.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 30 30 0 30
030402 |CONCRETO FC=210 KGICM2 M3 387 387 0 387
03.04.03 ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kg/cm2 KG 174.72 174.72 0.00 174.72
03.05 EMBOQUILLADO
03.05.01 EMBOQUILLADO DE PIEDRA CON CONCRETO fc=140 kg/cm2 M2 0.4 0.40 0.00 0.00
03,06 COMPUERTAS
03.06.01 PREVISION E INSTALACION DE COMPUERTAS UND 3.00 3.00 0.00 0.00
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04 CANAL DE CONCRETO

04.01 TRABAJOS PRELIMINARES

040101  [TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR M2 144.00 14400 144,00

040102 [TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO M2 144 144 144

04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

040201  [EXCAVACION A MANO EN TERRENO ROCOSO M3 43.20 4320 13.20 2050
040202 [PERFILADO, NIVELACION INTERIOR Y APISONADO CON EQUIPO M2 144,00 144.00 44,00 90.00
040203 [ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 51.84 51.84 21.84 20.00
04.03 CONCRETO ARMADO

040301  [ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 414.00 414.00 207.00
040302 [CONCRETO FC=210 KGICM2 M3 48.60 48,60 24.30
04.03.03  [ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kg/cm2 KG 1,812.89 1,812.89 906.45
04.04 EMBOQUILLADO

040401  [EMBOQUILLADO EN SALIDA DE CANAL DE DESFOGUE fc=140 kg/em2 M2 0.32 0.32 0.00
04.05 COMPUERTAS

040501 [PREVISION E INSTALACION DE COMPUERTAS UND 5 5,00 0.00
04.06 JUNTAS

04.06.01  [JUNTA ASFALTICA E=1" M 90 90.00 0.00
05 ESTANQUES

05.01 TRABAJOS PRELIMINARES

050101  [TRAZO, NIVELES Y REPLANTEQ PRELIMINAR M2 118.94 11894 118.94

050102  [TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO M2 118.94 11894 118.94

05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

050201  [EXCAVACION A MANO EN TERRENO ROCOSO M3 59.47 59.47 59.47

050202 [PERFILADO, NIVELACION INTERIOR Y APISONADO CON EQUIPO M2 118.94 118.94 118.94

050203 [ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 71.36 7136 7.3

05.03 OBRAS DE CONCERTO SIMPLE

050301  [ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 385.89 385.89 385.89
050302 [CONCRETO FC=210 KGICM2 M3 39.30 39.30 39.30
05.04 COMPUERTAS

050401  [PREVISION E INSTALACION DE COMPUERTAS UND 6.00 6.00 0.00
050402 [PREVISION E INSTALACION DE MALLA MOVIL UND 6 6 0
050403  [PREVISION E INSTALACION DE COMPUERTA DE MADERA UND 6.00 6.00 0.00
06 CONTROL DE CALIDAD DE OBRA

06.01 PRUEBAS DE COMPACTACION DE SUELO (PROCTOR MODIFICADO)  {UND 6.00 6.00 6.00

06.02 DISENO DE MEZCLA UND 2,00 2,00 2,00

06.03 PRUEBAS DE CALIDAD DE CONCRETO (PRUEBA A LA COMRRESION) ~ [UND 10 10 10
07 VARIOS

07.01 LIMPIEZA FINAL DE OBRA M2 500 500 500

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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ANEXO 09

EVIDENCIAS
(Fotografias)
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CAPTACION

DESCRIPCION

Obteniendo datos de la excavacién a mano en terreno rocoso.

CAPTACION

DESCRIPCION

Acero en zapatas de muro alero
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CAPTACION

DESCRIPCION

Obteniendo datos de acero en las zapatas del muro encauzamiento.

CAPTACION

DESCRIPCION

Acero en los muros de encausamiento
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CAPTACION

DESCRIPCION

Vaciado de zapatas de los muros de encausamiento

CAPTACION

DESCRIPCION

Vaciado de muros de encausamiento
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CAPTACION

DESCRIPCION

Encofrado de muro encauzamiento.

CAPTACION

DESCRIPCION

Muros de encausamiento terminados
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ESTANQUES

DESCRIPCION

Encofrado de estanques

ESTANQUES

DESCRIPCION

Encofrado y desencofrado de estanques.
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ESTANQUES

DESCRIPCION

Estanques desencofrados

ESTANQUES

DESCRIPCION

Estanques culminados
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DESARENADOR

DESCRIPCION

Desarenador desencofrado

CANAL DE CONCRETO

DESCRIPCION

Excavacion Manual en canal
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CANAL DE CONCRETO

DESCRIPCION

Encofrado de canal.

CANAL DE CONCRETO
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CANAL DE CONCRETO

DESCRIPCION

Desencofrado de canal de concreto

CANAL DE CONCRETO

DESCRIPCION

Captacién y canal de concreto
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CANAL DE CONCRETO




